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Fe(OH); : «Il | Fe,(S0,)5 @ &, Fe, 05 1 (X) 33l (<)
Fe(OH), I | Fe,(S0,); : &k, Fe;0, : (X) 32l (=)
Fe(OH); : «I )l | FeSO, : &l , FeO : (X) skl ((2)
DY) Jeaadl aladiuly -44

B Jslaa A Jslae LSt
Oslh Jele sl Jsn | 42aae KMnOy
Gl g GO9S | oy G eS Y NaOH(aq)

............. 1 L (B), (A) oaaladl 8

A :NaNO; , B : FeSOs (<) A :NaNO; , B:FeSO4 (1)

A :NaNO3 , B:Fe2(SO4)3 (») A :NaNO2 , B:Fe2(S04)3 (=)

il [AP ) Fe'?, Ca'?] cligilel) o (g siag Jslaa ) Wil (Say 4dUl) Jllaall (61 45
¢ il guilsl) 038 (pa JaB8 aalg () guilS

a5 sall 2 508 (1385 - o gl il 59 S -]

p sl 2 ) 6IS - oo sal LS5y (a8 B g -

p 9 guall iy S pa Chddiall dly ) 018 g paugd) (aea Sl ) e @l GBI ) (8 L ibaa ) 46
2 ) dcaaaall agnilt sl e s S (G Jslae e 4855 0 ) o -

DSl el S (aens dasaall o gaali gl Clinie ppdslsa o) i Y -0

11 bl il Jglaay Alli 48 5 3 su -

D) ol ) Ll Al 48 55 8l J s -0

¢ il Ade iy Al edle i) () -47

1T sabea )l clinnd Jolae e Gonsued) 2 S ke -

) 25l Jslae ae a0 saaall Gy S 55 J slae -0

S al) ety Sl meny dmanall o gandli gl ey S A Jslae qe Sl sl 36 Sle
ISl el HSl many Amanall o gl sl ilinia o Jslae g p o geall Cy i Jslae -a

i : ol = Al laladal) e -
alunly (S0 |y Ol o sl o, e Oa -48

asen

¢ X2 el o8 um o Laa
Fe'? -2 Mg+2 -z Cu™ —o Ca ™2 |
: Al Bl (e =49

(Y ssaml sty ——— (CuCL, Jslan) ——2y (2 cuwly

CZ,Y, X sl o8 s b laa

Z Y X <) _LEaY)
KCls) AgClys) AgNO3g) i
CuCOss) CuCly) HClaq) + H2S(g) <
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CuCOss) CuS) HClaq) + H2S(g) d
KCl) NaClys) NazSqq) 4
To9 9 Cu i g o 533 gud g3 S G Jal) (B pdiey ¥ Ly Laa 61 250
lagie JS ) s lall dilia) () daaaall o sauli sl Cililaia y Jslas (1)
aidall ) IS 5 Huel) (aea (2) aidall el Sl (aea (7)
Ba (NO3) 2 (aq) &0 wlu (5% ¥ Ladn « Pb (NO3) 2(aq) &0 il (68 4L @S ) Jillas 6 51
Na,COs3 (< NaxSOs
NaCl (2 CH;COONa (z

(Cu?, Pb?, Ca*?) (s JS ClisiilS o g giny Jglas -52
¢ L (uladl) 0908 (g ging Jslaa Ao Jmaall Gilad) Jglaall ) asild) (S b Laa
e Slis S Jlas () Caide el )€ (s (1)
Caida el IS5 28 (e (2) o3 e Gl i dslas (7)
Ol udd Ao (o giag Laadls (Y, X) (ale -53
Adisal) (alaa¥) & Qadgeball A gl X
Adiiall alaalr B g slall & a1y
NZ) & oo s b Laa e (Z) JWdh e laly Bas e 08 Cpatall () Cidia S5l 5 0n (aea dBLa) dic
5l 3yl o ol ) 30nS g pan Jlaa 8ol el i il ol 5 05 (1)
(Y) clell aissiis (X)) el (it s 2ol (<)
psp e L Sndyea (A mlall s (Y) el 40 ele (3ol el 2ie ()
Sy Al gl 6yl 550 puall sle 8ol el e (2)
Al Jgand) B Lgilaaliia g gall tadl) Lagale ujal (NazX)«(NaY) csale 54

NaYlall Na,X lall 4l
J’Lé &M:g N J.Lé J;Lhé:i.-j HCl(aq) + M\ @AM
AgY ()55 AgrX(5) 0555 AgNO3(aq) + glal) Jslaa

¢ L Aadl) 23l g (Y) 0 s (X) s o8 s b Laa (sl

Apal ol ) AGY (5) 5 2 O8O Jeind (Y) s (1)

oanl Gl AgrX(s) 5 S S OS5 Ol Jaind (X) 05! (<)

sl Gl ) AgrX () 5 2 S (S of daind (X) oY) ()

3l sl ) AGY () 5 e 05 of daind (Y) s (2)

AV i) cuils g saa Ao Chddia el 5lS g aea Lgda S diudal (X,Y,Z) W) A3 255
Aaus) Jge Gl pase 18 el (X) lal) A B

ol Ll ) (oS5 (Y) ool Al B,

|| ool clisady Allsa 43 9 3 oy & 20l (Y) el s B,
(X,Y,Z) 2 08 i b Laa gl

V4 Y X
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Na,S AgNO; NaNO; ()
NaxSOs Pb(NOs3)2 KNO; (<)
NaxSOs Ag>SOq4 NH4Cl ()

Na,S Ba(NOs), NaNO; ()

Ul die 5, £l 5¢d B sty S 2olaid (X) lial) el ) cidda dly 5 Gaea Gl -56
- ol Gl 0585 (X) gl Jslaa ) a3 gual) il S Jglaa
$(X) el dtibassll dipall oy I LAY (6

> = o I

Fe(HCOs)s Pb(HCOs): Cu(NO2)2 Ca(NO2)2

(C,B,A) 4l g3l A ) 38 ja iy S Gada i) -57

) coay G lll anie e selalit(A) plall A B

de gaall il gail aa) oo RSN B Lgd glaa aladin) (Say 4 gla AN selali s (B) lall Al
(C.B.A) g3 (o oy Lilea ) & wlain¥: (C€) el A A A

C B A
PbSOs MgBr» CaCl, ()
AgsPOq Mgl Ca(Cl, (<)
AgiPO4 NaNOs MgBr ()
PbSOq4 MgBr» Caly ()

A (e b Al S0 ¢ (S ¢ duslS ¢ il ) @l (e dld o Jglaa g gias-58
Jellaall 038 aladiud uauall culi il o i Laa o) ¢ Galadl) Gl JiSg ¢ a gandlSl duiS g A ¢ duadl
Sl ) B9 (B panyl) lguary (o @l gai¥) odd Juail

FRPRTIA L4 JRYWE PRI - VS| RN L AW PG (REA I

oaill Cl o5 ¢ Aadll S ¢ sl a5 pam (@

il b 5 5 ¢ sanallSl) 2S5 & ¢ Auadll 3

Aazadll Gl 5 ¢ sanall€l) a0 5 pau o3 ¢ Galaill Cl 3 (2

3 (X) glall Jiad 400l @l i) 6 (Y) Gl aladdaly 488 oo didsl) oS (X) e -59

¢ (Y) il

Y adilsdy X gl
iy <) (aaa pomilli sy 1y 9lS i
el slS g ugdl paan L) ol i <
pogall L g J glaa p.93ia oV & ) 18 =
ps ) s g a0 Jglaa IIT s Gl 5 3

a_—sulgll aloajs alll aoa)

Lisdl o jgisad ilgeall olla
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Jslas K] 3 5 Ganl sl (155 (X) el st ) TT o) i J stane 4ils) 235 -60
. rada panl il y 85 (X) lal) dataa ) el

¢ (X) lal) o 430N ) LAY (o

> - o |

Fe 2(S04)3 Fe(NO3)2 Fex(S04)3 FeS04
L) de ganall g oY) Auldadl) de gaal) (pa JS U oS i ) CRELSY (s Span ¥ (A Laa 6
- psia ol il S J glaa - T Sas 3608 Jolaa o ¢ ALY

Cpoigall gl Jglaany LI 4oa Gl Jslae -2

5 nlaall ol g8

MaVa B MbVb
na - nb

Saclil (88 LS, aupll 338 Mg oozl 08 wu>9rapll sac wd ND WL sl

na oaclall nb ool
1 poid gl S 5,0 1 el ) 518 5 bgd)
1 pcpRpwryyry I E
2 B g} S 5 5208 1 i)
2 vy P 2L S
2 psr ) s gy 2 hllesy)
2 psd gual) iy S 3 el ) shou gdl)
AL adl dae BELPEEN Balal) Al
= — = Y gall 2ae

selasdlae 224 Al A
S x Al Jslaal) aan = <Y gall 2ae

4l gal) ALiKHx Y gall 23 = Balal) ALiS
SRl % il Jslaall ana x A gall ALISH) = 3alal) 4L

3alal) 41K

0 - .
% 1ooxuﬂ\m_@w
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o 10 ml Bstas a3 ¢ Jslaall (e 500 mI Sard slal) S o gail sal) 2suaS 5,00 (00 44.8 g <l =61
[K =39, H ‘ellgiuall Gaanll aaa go oy Lilas g, 0.2 M il S (laes aladinly Jglaal) 138
=1,0=16]

160 ml -2 180 ml -z 40 ml -« 8 ml -

8_laa die g agad guall il S (pa B A9 pa AL S pall ity sl (aea (0 0,125 mol Sl -62
psigall LS g a8 5 G a g puall 1S g s Jolaa (0 200 ML g Jalad EUl &b Bl haes
(H,SO, = 98 g/mol,HNO; = 63 g/mol & sal) Ji<h oy Lale )

1.25M () 0.625M (=)  0.12M (¥) 6.25M (1)

LS gy ALS (o gy b Laa ) < 0,01 M o385 pgad gall 2S5 53 (10 200 ml Jsiae -63

[ NaOH =40 g/mol |¢ 0.7 M Jslaall 38 5 gead 438La) a DU a g3 gacall

52.5g-2 552g-¢ 0.381 g -— 0.138 g -

ad ¢ shiall plall ¢ 20 ml 4] Ciadl g ¢ (X) 4ana9 0.2 M 8358 S5 p ganilli g S g 1 slaa -64
Laa gf . paaall 34 0.1176 g (A5 s 58 dlihy S Gaas Jlaa g LN Jglaall 3020 ml 5 slee

[H=1 ,S=32 , O0=16 $(X) poabigl) deuS o202 (8 iy (b
40 ml -2 50 ml -z 20 ml - 30 ml -

(o L Lgmaany el plall B AliSe 31 3a An i (o B glaii S 403) 08 Anli b Ao -65
¢hoda Jullaall 43 8] 5u8758 anal)
(Ca=40,K=39;0=16 H=1,Li=7,Na=23,Cl=35.5)

NaCl - LiCI -z KOH - Ca(OH); -
Aie (B pgpal el ciligy S ga JOLNRLTY 5 (R Bl )18 g 04 1) Gana (10 7.3 g O ciale 13) .66
C1=35.5, H=1 C =12 Ca=40,16=0 fhaaa ay L Las 6 12.5 g Ll

100 % psmnll QU g S A g ¢ 4 Al (1)
CaCO3 (0 2.5 g e (ssiniy ¢« 4@ e dinll (Q)
%80 il sulll iy ¢ A e Aaaall (3) %20 sl Ay ¢ Ay e Al ()
HCI 024> (¢ 100 mL 45 s2al a3 2 gaedlS 35918 5 0 goallS M g 30 (e 4 g AliS haglia -67
D OsSEdglial) (8 o gaadlSl) das g gt 4 gial) dpail) (U8 0.5 M 0 S
[Ca=40,0=16 ,H=1,Cl=355]
92.50 % ( 2) 53.57 % (=) 46.25 % (<) 75% (1)
aaa o) 23 g Jalatl) Akt S gua gl die , (0.5M) 8385 paany (M) eS8 5 5 588 J glaa 3 julaa ol -68
?éjmijuhni\gﬁﬂ@m\&bgﬁ‘ﬂ éi . s H8 aaa (6 gluw dlgiwall (aaal)

WSy 5 ¢ i 8l G (@) oanallSI 2S5 a5 ¢ ey IS5 el (men (1)
sl gall
S gy 5 ¢ iy Sl e (2) psnlisll 2uS 5 ham 5 ¢l IS5 el (aea (7)
psandlsll
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o9 pall S g b Jglaal B nlaa ddas gl gy Jiliall JS) -69

o sl g bl paaa aladiuly
@AZ\AM\ el 8 @ ¢ Jalal) A8l J gua gll Ais -

5ml ()
6.5 ml (<)
1.5ml (z)
11.5 ml (2)

b Al Al Ghaes aaa e 01 M i Sl Gaes L g 53 mL Wi dalaw 270
................... 0.2 M a5t asuS g0 Jslaa (3 12 Ml 2a §laal) e alad) dis dalaudl

41 mL -2 5mL -z 29 mL -« 24 mL -

a3 138 0.1 M 23S 5 HCI oaa Jslaa e 0.1 M 23855 NaOH Jsiae (e 20-mL | 5_gkaa a3 =71
padicial) dihy p<ll (lan paa Le 0.1 M oS 5 iy sl (daan dl ) olS 5 )agd) paaa Jlagiad)

Jslae (e 8 ML ge Labad XM cligl o 55809702 M oS 5 Jslaa ¢ 12 mL Jolsy =72
A5V dpilasl) Ball ba X 5 Vi A1) Ahaa pla cposil Y™ il (Ao 58 0.1 M oS5
zlal 13!

X3Y-2 X3Y2 -z XY -« XYs -

10 mL Jata5did 500 mL ) Jstaall Jasiy slall A KOH (s 488 & e 0 10 g 3 =73
0.2 M oS8 5 el slS g uugl) (aans Jslaa ¢ 15 mL e Jslaall 138 (1

(K=39,0=16 ,H=1)uccrccrrrrrrrrrrun... Lal) & KOH i L

8 % ~2 92 % ~z 16 % ~< 84 % ~!

e 30 2g 43NS o ga3 gua gy S 9 p g0 gua Sl S (e Juld 74
o (e 20ml Alaly a8 4y agiagal)l Gl S dpwd A8 s
dpedl) cilsh Jelidl) dlgs dkbill Jgasll 0.1M oS5 chiyglS g

A1y 3o AN
6.5mL

HCl(aq)

(2) (Na=23,C=12,0=16) ecreerrrunn L) Jua sl A
10 mLof 1M
NaOH.,
9.47% ~> 0.53% ~z 94.7% ~ 5.3% ~!
Jslaall 058 NH4OH s 0.5 5 HCl s 0.5 Aslsa (e dggluda agan b 2 275
.......... )
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. A yia ~2 _&@»«G L ~a . e ~|
Jstaall 55 NaOH s 0.5 5 CH;COOH A5« 0.5 Jolaa (e &y 5buia asaa LIS sic - 76
........ =l

. Q) yia ~2 _dqta_“m~c L ~a . e ~|

Joldil) alad dayg 0.5 4ana lislSguam gaan Jolaa ) agud guall Ciligy S (42,65g imal =77
i gaeall 388 Gl 0.1M psiga BmSgua Jolaa (e 100ml el (e gaidll 3 plaal a3t

[Na.COs=106g/mol} ... & Shy Jo\dl) Alay
0.12 ~2 0.06 ~z 0.05 ~< 0.1 ~

aSiled (e Ul Gl 2 g2 pal) ) g3SAN) ) gl

e
L8Rl aay Y gall dae = (@A) 38 G gall 2k
MV, = MiVi

: mardgtaal) 55 Gl 0.1 M eS8 E NaOH Jstae (005 L ) Uk £l 200 mL 43la) vic =78
417M (2) 714 M (=) 0.0714 M (<) 0.714 M (1)
Cr 8 ML JS ABEAT 0.4 M il S (aaa e 100 ML ) slal) (e dpaS i) 279

840! 458La) o DU slall aaa (18, 0.2 M pgseligal) S 553 (10 20 L 2 chidal) (el

160 mL (2 100 mL (z 60 mL (< 40 mL (|

Cila) gelal) ABS — s jagiall gelall ALS = plal) AL
oLl AL

0 _ .
% 100)(%@\@&@35 = oLl s

il LI 41 Ll AL ey
= = = A l KX
il Ll A, AL 18 X S st S

ol Gl S ) Gl gald s Gidiu 2,495 g Lalis o183 dilal) uladl) Gl S e dde 80
iy < Ay jad) ddsal) La 1,595 g sie Lgalis iy Jadi o (99 slan il Y
(Cu=635,S=32,H=1,0=16) ¢ s&,3} culadl)
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CuSO4.5H20 -2 CuSO0s3,10H20 -z CuS03.5H;0 -« CuS0s.10H0-!

Sl aals (W aaal) JuSTs el 8 2l Na, CO3. XH, 0 &3l o s peall gy S (0 14.3 g =81
25 mL 4eaa5 0.1 M oS 5 by )5l 5 hnell (men ae Jslaall 18 (0 25 mL Aabes 2ie
[Na=23,C=12,0=16,H=1] + s L) elal 4 siall duall (fa

25.87 % (2) 62.93 % (=) 15.73 % (<) 31.65 % (1)

dana Jolaa (oSl slal) (8 NayCOs . 10H0  4jag5al) o gad guall cilisy S (0 14.3 g <l =82
8 s b laa gl ¢ ol g 0l Gaaa (e 25 mi g Jslaall 134 (e 25 ml §_slas dis 500 ml

[Na=23,C=12,0=16 , H=1] ¢ 3l 4S5 agdl Laea S 5
0.4 M -2 0.3M -z 02 M -o 0.1 M -

1.165 oo sid aga bl &)l Jglae 4] Cindal a5 elall 3 ZnSOy4 . XH20 (» 1.437 g i -83
¢ 4 agiall (e A iy st iy Jad) Al (8 i o Laa ) cag bl Gl S e g

[Zn=654 , Ba=137.3 , S=32, O0=16]

ZnS0; . 8H20 -2 ZnSO0s . TH,0 -z ZnSO4 . 6H20 - ZnSOx . SH,0 -
¢ el Udad 5.34 g WAlS FeClx. 6H20 oagiall 2aal) 4,518 (e Gadis ) G aie -84
Db @S Al 13 B (X) Baad) usl s 8. ddal) ABS (0 60,08 Yo (A LS gl 2

(H=1CI=35.50=16 Fe =56)

+2 -3 +6 -z +3 - +1 -
a3 Aall) )y (e B85 Jslaall ) cinaal 5 plali 53 (MICI) S8 & )88 la (e 0.5 g i -85
5 Sbel ML AN da) jad) dgoydl) ATCH) 18 Aucadl) 3y 5618 (10 0.963 g

[Ag =108 g/mol , Cl=35.5g/mol ]
24 -3 40 -z 23 - 39 -i
o e el 3 S 13 MCL.2H20 slaall 3,918l zla (e Jga JS (A slall <N g0 220 La-86
................ el 138 o oSl plall (0 21.6 g &0 MCCI2 (2 0.2 mol a3

(C1=355,0=16,H=1)

12 mol -2 6 mol -z 3 mol -« 10 mol -!

B0 30 Sl
LS 940 (4 0.1 M 4 10 mL () sl gungd) paes (0 0.2 M 4 20 mL <inal-87
................. dasaa 40Ul @l jlad) i agad gual)
0.1 M = (H)<Us) 3855 ¢ (ouaan i) Jslaal) ~c 0.2 M = (H")<Us) 3855 ¢ (oudaan gl Jslaal) ~)
0.1 M = (OH)=ligl 5859, ol gl Jolaall ~2 0.2 M = (OH)<bigl 3855 ¢ 208 galdl Jslaal) ~¢
O 0.4M el slS g oun (e Jolaa (A ) 0.3M pgadga Slig S Jolan (e Al Cinial-88

[C=12,0=16,Na=23 , CI=35.5].srreruuns G Lgda B3l e gall 2oy ..., R B 3 Bakal)
0.1/ assaclin S ~o 0.3 / a5 sea Clig S ~
0.1/ <l 5 m (aes ~3 0.4/ <li,ys8 508 (aes ~z
OB 0.3M i3S Gaen Jslaa (1 21, 20 0.5M psid s a5 3 Jslae (e 1,51 Lald a5 13)-89
| Aiiall L3 5o a2 Jelds ¢ 9 dasiall Lg3Y ga 22 330 30 saLal) | il syl |
| 0.15mol 0.75mol NaoH| v |
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0.075mol 0.375mol NaOH
0.15mol 0.6mol H>SOq4
0.225mol 0.6mol H>SO4

10 4eaa &l Sl (aea Jolaa ) 0.1 mol/L 0555 psad g 1S g4 Jglaa (e 20 mL il -90
TLAAIS (¢l Ao o iy il Jelaal) £ g8 e AN < JLEAY) (61 0.2 mol/L 23S s mL

SN P P g Jsladl ¢ i
G N peedl) Ao Jlae o) J sy sacls (1)
el Y L Bl o5 d o (oaes (<)
aa¥) I ol gl o) J g PN (=)
V) U sadi s gall G300 st Jad Jalxia (2)

'533\)"3\ QY gedae
= d.iuial) Salal) juS i FCUEEERE
Sl Lals aaa

8oy (.2 M agsedlSl) Sl 3u0a (e 300-mI LY 0.2 M el 5 paaas (5 200 m] 4éli) xis -91
H:S04+ Ca(OH), — CaSO4 +2H,0:  4ul Aslaall

Tdeli ¢ 9 Aiall Balall 385 08 s b Laa
0.040 M -« 0.080 M -
0.0100 M -2 0.066 M -z

0.1 M oS5 asatasi¥) iy 58 Jolaa ¢ 10 mL ) aspisal) daS s 0 Jslae diLa) aic -92
D g sbedi Jo Ll da U o 503 guall a9 p20 ALS (8 (3315 Jslaa Ao Jgpuaall
(40 g/mol = NaOH - 4 gal) ALY o)y Wale )
0.24 g (2) 0.320g (=) 320 g (<) 240 g (1)
Jtaa (e 88y 4] adal g slall (B qudl ¢ 12 g AGS o gl gal) 339 @ gad el i gd (e Jld 293
AN a3 (A o 58 9aY) daS g0 Jglaa (a8 By il 1L (X @) ASlS jaal candl ) ¢ 9S8 Audadl) ) i3
¢ (X) el N A o gy b lea T (8.5 g)

[Ag=108 , K=39 ,Na=23, 1=127 , P=31, O=16 ,N=14]
23.82 g -2 15252 g -z 8.5g-w 6g -l

a_—sulgll aloajs alll aoa)
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ciual g slall A cudl 10 g LANS o gaa gual) ilighy agaagual) 3 glS ala (e add o (g giad die 04

p.3 guaal) ilies g8l 4y gial) Al (2 6 g (1 5Shal) anu) ) ALIS il o gy lal) 91 (il Jglaa (0 B85 L)

[Na=23,P=31,0=16,Ba=137] :CsSidial 3

16.35% (2) 65.5 % (=) 32.7 % (<) 49.05 % (1)

A Abial) de ganall CAEIS L) Cndal o plal) (B ol TIT Sts 3,58 (e 3g WALS 485 48 die-95

p b lale g gbed Al (B waall & gial) dpedl) B L a0 1.6g i
(H=1,Fe=56,Cl=3550=16

33.1% ( 2) 27.9 % (=) 62.76 % (<) 81.7% (1)

4.66 AL 5 (9858 2 g L) 3 ) 618 el glaa ) Cludal 4 g LAl Al 48 ganl gal) S S (e A -96
(Ba=137,8=32,0=16, H=1,K =39 ) st i) b il gl Lo (b o
32.5% () 67.5 % (=) 13 % (<) 87 % (1)

Ll @l i Jolaa e Bhg A3l) cndal g ¢ plall (B (LA ) agaeligd) uglS Ga3i4 g LN a3 297
[K=39,Cl=355,Ag=108 4lall A ,ol<l) dui oS0 ¢ Aall) 3y o180 6.7 g o s

94.1% () 48.7 % (=) 46.7 % (<) 245% (1)
Jslae ) Ciadal 2 ¢3S e iy 8 aaspa el ol 10rg Qalis culuall o graidlal) &) ) 58 (ra 485 42 4l 08
b p it lall by 0lS dad (8 iy b L 6T Tg ASS al ) (g8 guall il g S slaa BB g gl gedal)
Na=23C=12CI=3550=16 Mg=24S =32  Siial

83.84% ( 2) 79.16% (=) 20.84 % (<2)16.79 % (1)

al shial) elall (14500 'ml 2 BaCla.2H20 &3 sagiall o ga k) 2,618 (e 485 de (e g 45 41 2ie 299
pd gual) il (e 10 g 4313) (e ALl il psl) il gl e s 531 0 31 i) J glaall (e 84.2 ml 3
a5 pual) iy p<t il diall 0o i Laa 6 - Ll B N2, S04 XH20 & jagiall
(BaCl,.zH,0=244 g/mol - BaCL,=208g/mol - Na,SO=142g/mol)$&i jagial)

Na2804.8H20 ( Q ) Na2804.7H20 (A NaQSO4.10H20 (‘—‘) NaQSO4.5H20 ( \ )

dolaall ) chadal o cplall (B undl ca gl gl il g S 9 o gaesll gl 1518 3l (o Jald (1012 g =100
b p el gal) 35S Al (8 Ly L Laa (slg S ASS Ganal ) (1 sSEB ¢ gaaiSlall il S Jglaa (e B
K=39C=120=16 Mg =24) ¢ halall

40.91% ( ) 31.55% (=) 68.45 % (<)  35.44 % (1)
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S 7350 @

z 86 3 69 | 52 z 35 3 18 | 1
<@ 87 <@ 70 - 53 J 36 | 19 o 2
o 88 \ 71 o 54 3 37 z 20 | 3
A 89 A 72 \ S5 3 38 \ 21 d 4
o 90 \ 73 | 56 | 39 | 22 < 5
o 91 o 74 o 57 z 40 | 23 \ 6
z 92 \ 75 3 58 o 41 | 24 3 7
3 93 o 76 3 59 z 42 | 25 | 8
<@ 94 3 77 3 60 3 43 3 26 J 9
z 95 o 78 - 61 | 44 K 27 & 10
o 96 o 79 z 62 z 45 \ 28 < 11
A 97 3 80 z 63 \ 46 | 29 3 12
z 98 z 81 | 64 | 47 3 30 < 13
o 99 o 82 3 65 | 48 3 31 3 14
d 100 ¢ 83 \ 66 d 49 3 32 3 15
- 84 - 67 d 50 d 33 d 16
| 85 o 68 3 51 | 34 | 17

ah Ll (pa S (s 3l Ly
g1 32 LA Ceal) 13 3

&__o.ulgll aioay alll anay @ il s jgidal calgeadl polla
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Al Y G Gl

¢ ali A5y cole i) cha 6l -1

AgNO3(,q)+NaBr(,q) = AgBr()+NaNO3,q) ( 1)
ZNO(g)+0z(g) = 2NO(g) (3o <l ) (<)
CH;COOHy+C,HsOHg, = CH;COOC,H(aqy+H,0¢) (=)
Na(g)+3Hz) = 2NHs(g) (SBecll ) ()

¢ oilSadl e A LYY e o 22

CH3COOHaq) + H201) = CH3COO (aq) + H30 (g (1)
AgClis) = Ag'ag) + Cl ag) (e dslas) (<)

N204(g) = 2NOx(g) (Sts 1)) (=)

Zns)+ 2HClag)= ZnCla@g) +Ha) ( 2)

120 La dgulSa) Mol LY Laa S -3

COy(g)+Ha(g) = COg+Ho 0y Blee el (1)
CH,COOH;,+C,HgOH 3y = CH;CO0C,Hyaq)+H;00 (<)
2Na gy +2HCliag) = 2NaCliagy+Hy(g) ()

2NO2 oy = N2 Oyrmy  Glaaclil (3)

¢ Ol A Alas Jeldl oo umy A5V @l bl 61 4

=Sl Jeliil) de e SR okl Jeléil) de ju (1)

s il (5 cdleiall 5 ol 5l 38 55 (<)

Lila (5 glutia Dl liiall 5 ol 5l 58 53 () S yaie g Gila Sl Jelall ()
¢ Jalial) Jabadal) e uay A @ L5AY) e ) -5
2A+B=2C+4D (1)

A+3C=2B+4D (v)

2A +B— 2C +4D (=)

= (5) i A+3C—>2B+4D (2)
P Al Al JCEN Jia AV @l el 6 -6

doadl) i Jlae + o geall 2518 Jslaa (1)

i Sy sk aa yualiss ()
:L.‘I-lr: elall slara 2as yudlisa (=)
= Caide @l ) 5lS g 08 (e + agaitle adall (0)

(M) g 2
>EOY

= (TN sl
05 | 15 2 28 3 e

¢ &) g2 AV ede Wl e of -7

&__o.ulgll aioay alll anay @ il s jgidal calgeadl polla



2026 cliauSl olxio] dly chasll § 3L adl AL,

Aakié Mg(s) + 2HCl(ag) = MgClaag) + Ha (1)
FeSOuaq) + 2NaOHaq) = Fe(OH)2s) + NaSOu(aq) (<)
CHCOOH() + CH30Hq) = CH3COOCH3(aq) + H2O1) (=)

Fes)+ ; Ozt 3H200)= 2Fe(OH)3s) ( 2)

7 sida el 8 030 Ao oo ey AW edleldl) ) -8

CaCOs() = Ca0 s) + COzg (!

(Cu(NO3)2s) = 2Cu0O (5) + 4NOz(g) + 1023 (<

FeCls (aq) T3NH4SCN (ag) = Fe(SCN) 3aq) + NH4Claqy (z
Zne+ CuSO4aq) = ZnSOsaq + Cui) (2

¢ ALY Jad (o0l agle galay AN e EL (46 -9

HCI (aq) +KOH (aq) =KCl () +H 20 ) zsie Ul 5 (I

5% <L) 2NaNOsi) = 2NaNOyg+ Oz (<

Glae Ul & CaClogag) +( NH4)2CO30q) = 2NHaClg) + CaCOs)  (z
Glae ¢Ul A CaCOj35) = CaOs) + COx) (2

L
oo <

NoHyps( — 2Hy(+ Ny 1 Joliill ik -10

gt oy 2585 Jira 0 0.2 mOI/L.S st Ny Hly ) hiial Jara (S 1)

0.6 mol/L.S 2 0.8 mol/L.S = 0.4 mol/L.S « 0.1 mol/L.S}

0, J6d) éblgind Jara S 13 X, Y, +305 — 2X0,+2Y,0 : Jelill Bk -11
r o X, Y, gl Jara 18 1.2 mol/min sl

0.4 mol/S <« 0.0067 mol/min !

0.67 g/min 2 0.0067 mol/S &

0.048 mol/L ¢ NO, 385 53 G 13 NyOurmy = 2NOy(y @ oY) Jolidl) (2 12

D ghe Al A Jelill) Jua (b 18 min o 0.0593 mol/L )

1.05 x 105 mol /L.S < 1x 10 * mol/L.SI

1X107°mol/L.S 2 5.01 x 10> mol /L.S 2

e sl M‘@UJ&@nwﬁM\@ax&M\M\ -13
%AS&A?M&‘ Gl g S Jeldd die e 3l g aclaliall COZ(g)

D e b Laa gl ) glS o pagd) (haaa e Bl g

1L)ﬂ\w&iﬁ)\ﬁﬁjdmzz\{)ﬂ\@d&w\;\J:-‘\eﬁ\

&__o.ulgll aioay alll anay @ il s jgidal calgeadl polla
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1 Aaail) A Leia Jaal adad ) 2 4 2l (B o gundlSH il g S daad 5 o3
2 4l A aodiadl Gaeall 38 5 e el 14 il 8 aadiual aeall S 5 2
2 4 il 8 aie Bl ] dal) A deddiiall s sandlSI il gy S AS

ahd (a1 g Joll (e delaliall Hy S8 ada 08 (X) (Aadall a1 JolBall Jodd) 2 -14
p 2 paaal) (il Jeli oo (Y) Aadall Jaag (at 30 °C) 98 e (1 885 g (a A
(at 20 °C) Gpa ) dl) Bsnusa (e ] g |
(at 20 °C) payall adid (10 ] g
(at 40 °C) ipalall pdd (1 0.5 g
(at 20 °C) e lall pdd (12 0.5 g 2

(ml) e wo

SV 031 a) (e ) Gl La ¢ (Y) 8B (ma Gaaa e (X) B B Jol 51 a) N -15
¢ B ) (A el 1 Al

Laall sl (2)  Jelillsjm dan (mliail (o Glaeall aas Julis () SN ()
Jslaa (1585 Cald) iua) (ot il (X)) Bakadl Jslaa ) (Y ) Baall Jplad dilia) e -16
Oialal) (8 sl ¢y el 315 Je i) il (Y ) Balall J slae el e ABLS) die g ¢ Gpra (8 A
(21 K sae) (V) 4(X)

(X):NH,SCN , (Y):FeCl; (<)  (X):FeCly, (Y):NH,SCN (1)

(X):FeCl; , (Y):NH,OH (2) (X):NH,OH , (Y):FeCl, (=)

ETIPER

A2(2) + B2(2) S 2AB(g) r G R Je il Aa17

() Jelll 30 a da a &b i ¢ (L /sec) gt (at 25° C) AB J& S Jaa S )
................ s AB J& (oSS Jara (8 (45 °C)

9 L/sec (2 5.4 L/sec (z 6 L/sec (< 12 L/sec (i

[Zn = 65 g/mol] : HC1 u24s (3 (B,A) (¥ slas =18
uaaal) (4 Jga Ao sy sl daaar (A) sl

paaal) (a Jsa al Jo g giang Al dada 1 (B) Jslaa

¢ e b Laa gl L Buloal da o Gl die fpua A (0 16.25 g Legia S il
ST (A) 8 A3 G s pel BasS5 ¢ g ol (A) dslaall (8 delidll Jans -]

&__o.ulgll aioay alll anay @ il s jgidal calgeadl polla
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Ol st b 2 e 2aTl Cpm s sl 2aaS s ¢ gl (A) Jslaall 3 el Jane -

OST(B) (o8 i) (a5 puel) 4paS s ¢ ¢l (B) Jstaall 8 Jeléil) Jasa -2

Ol st b 2 e Za3l Cpm 5 sl 3paS s ¢ gl (B) staall 8 Jelidl) Jane -

(Sl el Jara aa g3 kl) Jolill) Jara Lgad (o gy Lilas (ot ) ¥l (66 -19
AgNO3aq) + NaClag) = AgCls) + NaNO3ag) -

(g5 £U) ) No) + 3Hoe) = 2NHs -z HClg) + H200) = H30"(aq) + Cl aq) ==
CH3COOHq) + H20q) = H30"(aq + CH3COO (aq) -2

0p ) ga AUl cileldll) 6 20

45,41 Byly> d2y5 (3 0.2M H2S04 25 Ml 2o 10 g 4liS p gl Ly, (1)
350C 8)ly> 42> 3 0.1M H2S04 50 Ml go 5 g 4liS ¢ gt bo Jas o ()
48,31 8))y> 42> 3 0.1M H2S04 50 Ml go 10 g 4iliS pguiilo Ggmeus ()
35°C §ly> d=y0 § 0.2 M H2S04 25 mlae 5 g Mewu By ()

D 5 S5 e KC A dh (g gl 400 el s -21

CaCOsi = CaOgs) + COxg) - Ce + Oz & COxg -
N2 + 3H2) = 2NHjz(g) -2 Hoe) + Oz = 2H20) -z
(255 use ) ¢ ali y cplite aad AUl Vsl g 222

HClag) = H'ag + Clag -< NaOHuq = Na'ag + OHug) -/
HNO3(g) = H ag) + NO3 (ag) =2 HNO2aq) = H'aq) + NO2aq) ~—=

AN ¢ el Jelddl) b 23
2S02(g) + O2(2) = 2S03(g2)
¢ Joldil) 13gd Jla Jalas a gaildl) auas) (uald 98 08 ma b Laa gl

C e laiall o) gal) Japdis A8l & 3 - el vie Jelan Al cily jall sae 3y 3 -
Lié SO; Jlad) de jus e 33 -2 o A0l ol el 38 5 e JIy -
¢ (sl sl B Legha JS plal dis ) B, A oSl linl! il Woaa a2y L Las 6 224
B Je\ail A Jelail)
Mgs) + 2HCl(ag) = MgClaag) + Hag) N2g) + 3Hzg) = 2NHj(g
DY A ) el SIS Jmy Y - 0 i 3 ) G Ol Jomy
A Jelill Jeay ¥ ol 591 ) B Jelidl Josy - B delil doay Y5 0 51 ) A Jelail Jomy

S5yl

5 (1> ke ) OY) @il 3 piual) dadl

215 oSS g ISy e ¥ SN - gl 5l S5 e uS) cdleital) 38

Jad g8 4l uial) Jolil |

35 (ke < 1) &)Y il 3 pusll dagdl

S gkl JoUl) | ABlgS g ) ey JoU) | NS 385 (e S gisll S
il

&__o.ulgll aioay alll anay @ il s jgidal calgeadl polla
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Uslaal) gy S AN dapall i be Joldi B o5l ddle o) dBadla g pall (e

D el (e Ve a ) U 7 ke Ad g gal) dpilass

Jelall o) 3 cul Giglia (g glaw il Jeldill o) 331 culh b Jeldil) ddlaa (uSe die ]

k2=),€i4.=4"“izn

1

Jeldall o) 3 i (5 ghe @il Jeliill o) 3 cll Gl (n) & Jeldil) Adlaa @z dic 2

Ky =(Ki)»  (n) o Aa)

Gra Jala (s gl il Jeldill o) 3N culh o Baal g :U.Ala.agﬁdcl.ﬂ (ililaa paa 23

Ki=KixK, Cplelll o) 5 Al

O Al dad 7 A (g g il Jolill oY) el ol Jelis lilaa 7k dic 4
k

k3=_1
ka

Culd aa 318 5 Y (L) Jilsad) 5f A slal) gi (S) Adeal) 3 gal) qiiSy ¥

A0 ad 3 all palal) Jelidl) & died 21330 Bl adl Ay W) AL Y o) ) culh dad

Biad) Ay (il 3 jUall Jeldsl) g 5 ) ad)

= O O e da g cdlma b)) s daj die A Y salie e LAl Jleegmiant aie 225

[N;]=05M , [H3]=0.7M , K.=3:7x10*

M.......... = [NH;] o4
7.8 x 104 M (<) 63.36 x 1075 M (1)
3.9%x 1072 M ( 2) 7.96 x 1073 M (=)

Hy+Azg = 2ZHA (g @ G 0I5 &as (A,) , (Hp) O Asbada 58 53 BlA i 226

Db [AL] O 40 sl OV g ¢ )N Al 1,563 M s sl [HA] s

4252 M (2) 62.52 M (=) 0.039M (<)  0247M (1)

2NOy) = NaOyp) , K, =20 @ AW gl Jelih 2 227

D g9 Ny O,y (¢ 2 mol Sill K ) 4ad ()8

400 ( 2) 25x1073 (=) 25x1073 (v) 40 (1)

D AS G A Aiall gl i Ledis Ay 2 2By 1 Jelidll 28
A=0.213atm , B=0.213 atm

s sbed Jelall o) ) eyl Ao b

0.1065 () 0.426 (=)  4.69 (<) 0.213 (1)

2H:O0q) + Oz = 2H2O0qy , Kp=0.2 D AU Jelddl) 4 229

D g sbedi GO 3l bkl dad )8

0.5 atm (2) 5 atm (=) 0.02 atm (<) 0.2atm (1)

a—sulgll aioajs alll aca iksy  Lindl carw jgidad calgeall (pdla
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4NH35+3055 = 2Ny +6H,0y , K, =15.47 @ Sl o35l Jeliil) (s -30
(2.4 atm sl Ay | 1,16 atm OGS, 1.5 atm & ) ¢ JSI 4y ) Ja grudal) cuils 134
D g g il el il o\

0.64 atm ( 2 ) 0.8 atm (= 1.6 atm (<) 24atm (1)

= Al Al QSN e =31

325,01 25,001

>» ool » o3l
QP OO
¢ Lo aay 400 <l jlad) gi
Sl s el oYl Ko = 1 1 (X) JSall -
ALl ga g2kl olaiyl g Ke =1 1 (Y) J8a) -
Al g4 gkl slai¥l g K > 11 (X) JS& -z
ALl ga  uSall oY) g Ko > 12 (Y) dSill -2
s A § ) Ay 0 ale LI @ ) Je il 32
2A@ag) t3Bag = 2Cag +3Dag
DR OIS i g sl g e ldtall &) S
[A]=15M , [B]=23M 4 [C]=3M , [D|=45M
Casual B ) ad) da 3 (uliaie” 5 AT B o) ) Al ) Jeliill Jauagg A Balall S 5 Baliag

[A]=25M , [C]=4M , [D]=6M Db LaS QIS e & s A
¢ OIS die B dalal) 385 o e b laa
2.64 M -2 3.83M -z 6.98 M -« 29.96 M -

A50AY Al

O Ra e O3 O e JSe i
‘éJ = Shelaiadl 5 3ol ) §

O S oSl 5SS b5 a5k | Jelill 215 Y T s d;u”js;?;;f,if e
sa_kall slasyl (8 Je sl ) il Ae> sl : <.

25C° 4a 3 die (3ha sU) B 2% « NO + 1/20,= NO; : AU Jelill -33
Kc = 6.33 dad qaai ¢ 5¥) Aad J g ol 2l

&__o.ulgll aioay alll anay @ il s jgidal calgeadl polla
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20.5mol = NO; +50.3 mol = O: (%3 0.3 mol = NO (3 33lall 4aS CuilS dima diat dic.
edaall) ol & Jolddl) Aa g gy b Laa (6 - 25C° yie 2] dana ¢l

6.33 > ol Y1 iy ol 35 Alls 8 Jelall (1)

6.33 < QI3 culiy o) 5 Al & G Jeldll ()

mSall olaty) b el Jelal (£)

@kl syl b e sl Jeladll (a)

dowlSay) cdle il aal oo ey JilBal) JA 234
Syl

4 ¢ 4l )Y Culd dad g da gall Joliill asal) Jolisl) Adlaa oy b Laa

Kc=0.75 dadsc A 2C -
S Kc=1.33 dadsc C 2 A -
8 & Kc=133 dedsc A 2C
= > Kc=0.75 “%ds¢c C 2 A -2

oal
(eadidl) J gaadl

Ao paall Y G o i aal g dada (3lia sU) (2 Cnlongd) 8 0a0.2 mol oy S -35
N2H4 (g) = N2 (g) +2H2 (g), AH<0 4l Aataally
Aa ) Jsmash g aail) 351a da 3 adors™ ([Hs) = 02M (oot B 585 IS Gl SaY) S
QoS ING] Cmaguindl J& SOl g A B e ol Y
0.20M (< 0.08M (i
0.10M (2 0.30M (z

Ol Jeliil) A ddma 3l a Ay 3 die AUl g AleLiial) 3) gal) &Y ge 338 gy AL Jgaad) 36

P
2NOClg) = 2NO() + Clag
NOCI NO Cl dalall
e <Y gall 2ae
3 1.5 3 O‘;;
D QoS Al el ele g ana (8 ¢ (.25 = 8_al) A s (el 2ie Joliill K dagd cuils 1318
4 -3 3-z 2 - 1-

e, 2L sUY) aaa (S g Adma B1a Ao die 25l g a9 ougd) s (e IS (e Jsa Bl a3 237
IV @l oo i b Laa 61, 0.3 mol (A 25l 9 ougd) (e S e Aial) dgast) cils o) Y
?SJ‘#‘&@JJU&&&&M \3-@-3

21.78 -2 0.8711 -z 16 -« 4 -

N2 + 3Hz) = 2NHjs(g) Ol Jeldil) (e -38

2 Gl O Ala ) Jelitl) Jga aie g G gl (0 8.96 L e G s Al (4 5.6 g g
Gl dad La 2 4ana (3l sU) b gy Jo ) o caale 13) ¢ (g3 3,01 x 107 JaLddl) <l
............. Ke O\

&__o.ulgll aioay alll anay @ il s jgidal calgeadl polla
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12.52 78.125 ¢ 6.25« 19.53 !
AL o306 Garli Llaa gal

JeS A1
il sl S i ot gl sil) S i Babys | edlebiiall s 5 galill | cdteliiall 3 55 B33
olai¥) & Jelaill o [ olad¥) 8 Jeliill o [ ooyl 6 Jelall [ olai¥) & Jelill o
L;A)H\ G...Saj\ G..nSaJ\ L;JJ.LJ\
KC dad iy KC dad iy KC dad iy KC dad i

bl -2

(#1530 ann 5aL3) Jawcal) (s
SV OY gall 2ae olai) < Jeladl) e

(sl s)) ana JI85) bl 5aL )
JAYI Y sall dae olad) 3 Jelal)

KC 4l iy KC 4 paiyy
Z\Jjjjal\ Aalaall Q,é @5\3-'\3\3 SO Litall &Y ga dae il 13) OV é&AJA u.k‘- baall iy A
& gbeia

4l o) 4518 3 B dlge o (g giaty gl 5l g Cdle lial) cuils

3yl 3.9).:_3

Bl Ao pald Bl Ao ad B Ao Jadd Bl daa ad
ala Jolis Sale Jolis 2 Je s b Je s
o) g ol | oY) b Jolil) paw | oWl 8 Joll e | oY) b el s
mSall Akl Akl Sall
KC 4ad Ju KC 4ad 32 33 KC 4a 2l 3 KC dad Ja

gk ABe  ala) Jelill b dpuse ABNe ajls Jel 3 ) jall Ax g c ABDall N I8
2NO; (g 2 N, 04 + Heat D AU ¢ el Jeldl) 339

D oy JeU 13gd O ) ol dad s

Lid 550 jall dap (@) sl Jalall s okl (1)
A ¢ el Je il -40

L Taaall (2) sl Jalall s 38 ()

4NH;(g) + 302(g) S 2N2(g) + 6H20(V)
ola¥) (b ladidy adld leal) ( Jiall Jo UL (02(g) + 2N2(g) ) basld (s Julh dblia) ic
[02] Jas (Sall (< [NHs] 2l g2 khll (i
[NHs] 302525 oSl (3 [N2] Js 520kl (2
H;N — NHp(g) 2 Ny +2Hy) AH=(—) @l deliih (2 41
D DA (e 2o lialiall (g gl daS B3 (Sa
sle gl ana 334 () 3l allda sl (1)

a_—sulgll aloajs alll aoa)

@ Lidl g jgisal calgeall plla
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Jeldill o ol Slia Jale Ll (2)  delddl auy JIN, (0 2 all 2l ()

N2 + 3Hz) = 2NH3e , AH=-92K] D AU R Je il A 42
D e Ligal) e ¢ gSholad) B Jeldll) ) 3

solal) A pa Gadd g uag il le (e 2 all ALl (1)

Dl 50l 5 a3l e s (@)

oladl da )3 ad s s il) e (e 3y el Al ()

bl QS5 cpa s sl Sl s (0)

HZ(g)+IZ(g) = ZHl(g) — heat . gim‘ Jelaal) gé =43

pdie Jaj Ke 4ad (b

Hy & S50 (<) sall daa paia (1)

S5l all s 5y (2) Hp e S5 Qi ()

N204g) (O3 p22 ) 2 2NOy(g) (20240 2) ;AU el b .44
D O N, O S8 0 254l L) xic

K 4af ala3is 2o o5l () Al Ko A Jlaig ala i oyl (1)

K dad Jaiy Jiy oslll (2) AWE K ¢ Aad i g & o5l (=)

A G el Jo i) 45

ANH3(2) H30:(g) 5 2Na(g) ¥ 6H:0(v)
. PN oY) 8 Lok 45ld lud) (o el Je @l (g + 2Np(g) ) bald (e Juli ddlia) 2ie

[02] Jars (omSall (o [NH;] 2125 okl (1

[NH;3] 2ol (ouSall (o [N2] das gkl (z

L) (all g b ) adl A ja Bal ) ae LA dud Lggd 303 3y AU cde i) (e i -46
SO3¢) = SOz + 1/202 , AH=(+) « NO@ = N+ 02 , AH=(-)

2HClg) = Hz+Clo , AH=(+)2> NoHsg = Nog +2H2, , AH=(-) ¢z
DO Al die gl pU) B ) Jeld g et 400 Adalaad) 47

As + By =Cy +Dg, AH=84.3 K]
9(C) Balall &Y ga 23c JBy A Jal gad) (s

Jelall Jaus 5 o (D) 33kl o Jill Canas () Jelal a5 ) (A) 52l (e Jil8 dilial (1)
s_lall da 3534 (2) Y1 ana QS (7)

DA Gl Jedal) 8 48
A2(g) +  3B:g) = 2AB; AH<0
$ Sl Jelail) de s malyy () 255 AV Jal gl e S
Ccpdidll g Jaraall (pmdd - 3 il g Jazall (yadd
Ol e £ Y ana Juli - 2ol s Jle alasinl -
¢ O A Bl e b el il ge ey L lea 6 -49
sl clelail) & K 4ad (e Jliy 5l jall da )3 (i |

&__o.ulgll aioay alll anay @ il s jgidal calgeadl polla
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sl cllelil) & K 4af o 2 55 ) jall da 3 ad ) -0

Falll el 8 K e (e Jlis 50 jall da s b -

dalall wilelall & Ko dad (o JIE 5 ) all da ja ad ) 2o

IClig) + Clzg) = ICl5g) Glia £l A AN ¢ Jiall Jeldsl) 250
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aovdiall Al glaa B Agldal) il o) 38 5 1.6 X100 s sk AgCl (5) el Ksp Aa cuils 131 292
253X 10°M -« 126X 10°M -
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& ahalgllaisaalll asay g il s jgidal calgeadl polla




    − 𝐎 − 𝐂 − 𝐂 𝐇  𝟑


  𝐎


  𝐇 𝐎 − 𝐂 = 𝐎  


  CHO


    𝐇  𝟐


    𝐂  𝟔   𝐇  𝟔 𝐎


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟔 𝐎


    𝐂  𝟔   𝐇  𝟔 𝐎


    𝐂  𝟕   𝐇  𝟔   𝐎  𝟑


    𝐂  𝟔   𝐇  𝟔 𝐎


    𝐂  𝟕   𝐇  𝟔   𝐎  𝟑


    𝐂  𝟖   𝐇  𝟔   𝐎  𝟒     ,   𝐂  𝟔   𝐇  𝟔   𝐎  𝟐


    𝐍 𝐚  𝟐   𝐂 𝐎  𝟑


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟓 𝐎 𝐇


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟐   𝐎  𝟒    ( 𝐁 )     ,   𝐂  𝟐   𝐇  𝟒   𝐎  𝟐   ( 𝐀 )


     →                ا خ ت ز ا ل                  


     →                م ا ء   ن ز ع                    


     →              أ ك س د ة                  


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟐    →            ب ل م ر ة               𝐀      →            أ ل ك ل ة                 𝐁      →            أ ك س د ة                 𝐂


    𝐂  𝟔   𝐇  𝟔   𝐎  𝟐


    𝐂  𝟕   𝐇  𝟔   𝐎  𝟐


    𝐂  𝟕   𝐇  𝟔   𝐎  𝟑


    𝐂  𝟔   𝐇  𝟖   𝐎  𝟑


  A


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟐


  C


  B


  D


  E


     →                  𝑨 𝒍 𝑪   𝒍  𝟑                  


  −


  −


  −


  −


  −


  −


  −


  −


  −


  −


  −


  −


    𝑪  𝟖   𝑯  𝟏 𝟎


    𝐂  𝟔   𝐇  𝟑   𝐍  𝟑   𝐎  𝟕


    𝐂  𝟕   𝐇  𝟓   𝐍  𝟑   𝐎  𝟔


    𝐂  𝟕   𝐇  𝟖


  ←


  ←


  ←


  ←


  ←


  ←


  ←


  ←


  ←


  ←


  ←


  ←


    𝐂 𝐇  𝟑   𝐂 𝐎 𝐎 𝐂 𝐇  𝟑


    𝐂  𝟓   𝐇  𝟏 𝟐


    𝐂  𝟔   𝐇  𝟏 𝟐


    𝐂  𝟕   𝐇  𝟖


    𝐂  𝟕   𝐇  𝟏 𝟐


   C 2  HBrClF 3


   CF 4


   CBr 2  Cl 2


   C 5  H 10


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟐


   C 8  H 10


   C 6  H 6


   C 6  H 8


   C 3  H 6


   C 7  H 8


   C 3  H 8


  𝐖   𝐎  𝟑 → 𝐖 𝐎


  𝐙 𝐎 →   𝐙  𝟐   𝐎  𝟑


    𝐘  𝟐   𝐎  𝟑 → 𝐘 𝐎


    𝐗  𝟐   𝐎  𝟑 → 𝐗 𝐎


    𝑿  𝟐 +


  X   O 2


  X S   O 4


  𝒁 , 𝒀 , 𝑿


  X 


  


  


  V I B 


  


  


  I B 


  


  


  I V B 


  


  


  I I I B 


  


  


    ( 𝐗  𝟑 + )


   [  𝟏 𝟖 𝐀 𝐫 ]   𝟑 𝐝  𝟔


    𝐗  𝟒 +   : [  𝟏 𝟖   𝐀 𝐫 ]   ,   𝟑 𝐝  𝟏


   Y  6 +   : [ 18   Ar ]   ,   3 d 2


    V 2   O 5 →     V 2   O 3


  K M n   O 4 →   M   n 2   O 3


  T i C   l 2 →   T i C   l 4


  F   e 2   O 3 →   F e S   O 4


    𝐗 𝐀  𝟐     ,   𝐘 𝐀  𝟐     ,   𝐙 𝐀  𝟐


   Z  + 2   > Y  + 2   > X  + 2


   X  + 2   > Y  + 2   > Z  + 2


   Z  + 2   > X  + 2   > Y  + 2


   X  + 2   > Z  + 2   > Y  + 2


    , 4 s 0   , 3 d 0


    , 4 s 2   , 3 d 5


    , 4 s 0   , 3 d 3


    , 4 s 0   , 3 d 4


  ( C O   +     H 2 )


  𝟐   𝑲 𝒈


  𝟏 . 𝟖   𝑲 𝒈


   500 ∘   C


  𝐈 𝐈


  𝐈 𝐈 𝐈


  𝐈 𝐈


  𝐈 𝐈 𝐈


  𝐈 𝐈


  𝐈 𝐈


  𝐈 𝐈


  𝐈 𝐈 𝐈


  ( 𝐈 𝐈 )  


  𝐈 𝐈 𝐈


  III


  III


  II


  III


  II


  III


  III


     → ∆


     → ∆


  𝑨 


  


  


  𝑭   𝒆  𝟑   𝑶  𝟒 


  


  


  𝑭 𝒆 𝑶 


  


  


  𝑭 𝒆 𝑶 


  


  


  𝑭   𝒆  𝟐   𝑶  𝟑 


  


  


  F e   :   A             ,     F e S   O 4   :   B       ,     F   e 2   O 3   :   C    


  F e C   l 3   :   A               ,     F e S   O 4   :   B     ,     F   e 2   O 3   :   C


  F e   :   A ,     F   e 2    ( S   O 4 ) 3   :   B   ,     F   e 2   O 3   :   C  


  F   e 2   O 3   :   A                 ,     F e S   O 4   :   B                   ,     F e   : C    


    ( X )  ( s )


  ( Y )


    ( Z )  ( s )


     ( X ) FeSO 4     ,    ( Y ) FeCl 2     ,    ( Z ) Fe ( OH ) 3


     ( X ) FeCO 3     ,    ( Y ) FeCl 3     ,    ( Z ) Fe ( OH ) 2


     ( X ) FeCO 3     ,    ( Y ) FeCl 2     ,    ( Z ) Fe ( OH ) 2


     ( X ) FeSO 4     ,    ( Y ) FeCl 3     ,    ( Z ) Fe ( OH ) 3


    𝐅 𝐞 𝐂 𝐥  𝟑


    𝐅 𝐞  𝟐   𝐎  𝟑


    𝐅 𝐞  ( 𝐎 𝐇 )  𝟑


    𝐅 𝐞 𝐂 𝐥  𝟐


    𝐅 𝐞  𝟐   𝐎  𝟑


    𝐅 𝐞  ( 𝐎 𝐇 )  𝟑


    𝐅 𝐞 𝐂 𝐥  𝟐


    𝐅 𝐞  ( 𝐎 𝐇 )  𝟐


    𝐅 𝐞 𝐂 𝐥  𝟑


    𝐅 𝐞  ( 𝐎 𝐇 )  𝟑


    𝐅 𝐞  𝟐   𝐎  𝟑


    FeO    ( B ) ,   Fe 2  O 3   ( A )


   Fe 2   ( SO 4  ) 3      ( B ) ,   FeSO 4   ( A )


    FeO    ( B ) ,   Fe 3  O 4   ( A )


   FeSO 4    ( B ) ,   ( COO ) 2   Fe   ( A )


    𝐌 𝐠 𝐒 𝐎  𝟒     ,   ( 𝐍 𝐇  𝟒  )  𝟐   𝐒 𝐎  𝟒


   NaNO 3


   Na 2  CO 3


    Ca ( HCO 3  ) 2


    𝐊 𝐌 𝐧 𝐎  𝟒


    𝐊 𝐌 𝐧 𝐎  𝟒


   NaNO 2     ,   FeSO 4


   NaNO 3     ,   FeSO 4


   KNO 2     ,   Fe 2   ( SO 4  ) 3


   NaNO 3     ,   Fe 2   ( SO 4  ) 3


   KHCO 3   − K 2  S 2  O 3


   KNO 2   − K 2 S


   KNO 2   − K 2  CO 3


   KNO 2   − K 2  SO 3


    X : NO  2 ( g )     ,   Y : I  2 ( v )


    X : HBr  ( g )     ,   Y : HI  ( g )


    X : HCl  ( g )     ,   Y : Br  2 ( v )


    X : Br  2 ( v )     ,   Y : I  2 ( v )


   BaSO 4


    𝐁 𝐚  𝟑   ( 𝐏 𝐎  𝟒  )  𝟐     ,   𝐁 𝐚 𝐒 𝐎  𝟒


   BaSO 4


   Ba 3   ( PO 4  ) 2


    𝐁 𝐚  𝟐 +     ,   𝐀 𝐠 +


   Cl −


   HCO 3 −


   NO 3 −


   PO 4  3 −


    X   : CO 3  2 −     ,   Y   : Br −     ,   Z   : I −


    X   : Br −     ,   Y   : Cl −     ,   Z   : PO 4  3 −


    X   : I −     ,   Y   : Br −     ,   Z   : Cl −


    X   : Cl −     ,   Y   : Br −     ,   Z   : SO 4  2 −


    X   : AgNO 3     ,   A   : SO 3  2 −     ,   B   : PO 4  3 −     ,   C   : I −


    X   : KMnO 4     ,   A   : I −     ,   B   : SO 3  2 −     ,   C   : PO 4  3 −


    X   : Na 2  S 4  O 6     ,   A   : PO 4  3 −     ,   B   : Cl −     ,   C   : NO 3 −


    X   : AgNO 3     ,   A   : SO 3  2 −     ,   B   : I −     ,   C   : PO 4  3 −


    A : HCO 3 −     ,   B : NO 3 −


    A : SO 3  2 −     ,   B : NO 3 −


    A : CO 3  2 −     ,   B : NO 2 −


    A : S  2 −     ,   B : NO 2 −


    A   : NO 2 −     ,   B   : S 2  O 3  2 −     ,   C   : SO 4  2 −


    A   : NO 3 −     ,   B   : S  2 −     ,   C   : PO 4  3 −


    A   : Cl −     ,   B   : S 2  O 3  2 −     ,   C   : SO 4  2 −


    A   : CO 3  2 −     ,   B   : NO 3 −     ,   C   : PO 4  3 −


    𝐀 𝐠 𝐍 𝐎  𝟑


    X : NaI   ,   Y : Na 3  PO 4


    X : NaNO 3     ,   Y : Na 2  SO 4


    X : NaNO 2     ,   Y : NaNO 3


    Al ( NO 3  ) 3


   FeSO 4


   FeCl 3


   CuSO 4


    A : CO 2   ,   B : NaBr


    A : H 2 S   ,   B : NaI


    A : H 2   S   ,   B : Na 2 S


    A : SO 2   ,   B : NaCl


   FeSO 4


    Fe ( OH ) 2


   Fe 2  O 3


   Fe 2   ( SO 4  ) 3


    Fe ( OH ) 3


   Fe 3  O 4


   Fe 2   ( SO 4  ) 3


    Fe ( OH ) 2


   FeSO 4


    Fe ( OH ) 3


    𝑴 𝒂   𝑽 𝒂  𝒏 𝒂 =   𝑴 𝒃   𝑽 𝒃  𝒏 𝒃


  𝒏 𝒃


  𝒏 𝒂


  𝒏 𝒃


  𝒏 𝒂


    ا ل ج ز ئ ي ا ت   ع د د  ا ف و ج ا د ر و   ع د د =   ا ل غ ا ز   ح ج م  𝟐 𝟐 . 𝟒 =   ا ل م ا د ة   ك ت ل ة    ا ل م و ل ي ة   ا ل ك ت ل ة  


    ا ل م ا د ة   ك ت ل ة    ا ل م و ل ي ة   ا ل ك ت ل ة  


    𝐇  𝟐   𝐒 𝐎  𝟒   = 𝟗 𝟖   𝐠 / 𝐦 𝐨 𝐥   , 𝐇 𝐍 𝐎  𝟑 = 𝟔 𝟑   𝐠 / 𝐦 𝐨 𝐥


    𝟏 𝟎 𝟎   𝒎 𝑳  


  𝟎 . 𝟒   𝑴


  𝟖   𝒎 𝑳


  𝟐 𝟎   𝒎 𝑳


  𝟎 . 𝟐   𝑴


  40   m L


  60   m L


  100   m L


  160   m L


    ا ل م ا ء   ك ت ل ة    ا ل م ت ه د ر ت   ا ل م ل ح   ك ت ل ة  


    ا ل م ا ء   م و ل ا ت   ع د د    ا ل ج ا ف   ا ل م ل ح   ك ت ل ة  


    ا ل م ا ء   ك ت ل ة    𝟏 𝟖


    ا ل ج ا ف   ا ل م ل ح   ك ت ل ة  ا ل ج ا ف   ل ل م ل ح   ا ل م و ل ي ة     ك ت ل ة  


   Na 2  CO 3   . XH 2 O


    ا ل ز ا ئ د ة   م و ل ا ت   ع د د  ا ل ك ل ى   خ ل ي ط   ح ج م


     →                           


  %


  %


  %


  %


   AgNO  3 ( aq )   + NaBr  ( aq )   = AgBr  ( s )   + NaNO  3 ( aq )


    2 NO  ( g )   + O  2 ( g )   = 2 NO  ( g )     ( م غ ل ق   إ ن ا ء   ف ي   )


   CH 3  COOH  ( l )   + C 2  H 5  OH  ( l )   = CH 3  COOC 2  H  5 ( aq )   + H 2  O  ( l )


   N  2 ( g )   + 3 H  2 ( g )   = 2 NH  3 ( g )       ( م غ ل ق   إ ن ا ء   ف ي   )  


   CO  2 ( g )   + H  2 ( g )   = CO  ( g )   + H 2  O  ( v )         م غ ل ق   إ ن ا ء


   CH 3  COOH  ( ℓ )   + C 2  H 5  OH  ( ℓ )   = CH 3  COOC 2  H  5 ( aq )   + H 2  O  ( ℓ )


    2 Na  ( s )   + 2 HCl  ( aq )   = 2 NaCl  ( aq )   + H  2 ( g )


    𝟐 𝐍 𝐎  𝟐 ( 𝐠 )   = 𝐍  𝟐   𝐎  𝟒 ( 𝐠 )           م غ ل ق   إ ن ا ء


  ⇌


  ⇌


  →


   3 2


    𝐍  𝟐   𝐇  𝟒 ( 𝐠 )    →                              𝟐 𝐇  𝟐 ( 𝐠 )   + 𝐍  𝟐 ( 𝐠 )


    𝐍  𝟐   𝐇  𝟒 ( 𝐠 )


    𝐇  𝟐 ( 𝐠 )


    𝐗  𝟐   𝐘  𝟒   + 𝟑 𝐎  𝟐    →                              𝟐 𝐗 𝐎  𝟐   + 𝟐 𝐘  𝟐 𝐎


    𝐎  𝟐


    𝐗  𝟐   𝐘  𝟒


    𝐍  𝟐   𝐎  𝟒 ( 𝐠 )   ⇌ 𝟐 𝐍 𝐎  𝟐 ( 𝐠 )


    𝐍 𝐎  𝟐


    1 × 10  − 4


    1 . 05 × 10  − 5


    5 . 01 × 10  − 5


    1 × 10  − 6


    𝐂 𝐎  𝟐 ( 𝐠 )


    𝐇  𝟐


     ( X ) : FeCl 3         ,        ( Y ) : NH 4 SCN


     ( X ) : NH 4   SCN       ,        ( Y ) : FeCl 3


     ( X ) : NH 4   OH       ,        ( Y ) : FeCl 3


     ( X ) : FeCl 3         ,        ( Y ) : NH 4 OH


  ⇌


  ⇌


  ⇌


  ⇌


    k 2 =  1    k 1


    k 3 =     k 1    k 2


    [ 𝐍  𝟐 ]


    [ 𝐇  𝟐 ]


    𝐊  𝐜


    𝟑 . 𝟕 × 𝟏 𝟎  − 𝟒


    [ 𝐍 𝐇  𝟑 ]


    63 . 36 × 10  − 6   M


    7 . 8 × 10  − 4   M


    7 . 96 × 10  − 3   M


    3 . 9 × 10  − 2   M


    ( 𝐀  𝟐   )   ,   ( 𝐇  𝟐 )


    𝐇  𝟐 ( 𝐠 )   + 𝐀  𝟐 ( 𝐠 ) ⇌   𝟐 𝐇 𝐀  ( 𝐠 )


    𝐀  𝟐


    𝟐 𝐍 𝐎  𝟐 ( 𝐠 )   ⇌ 𝐍  𝟐   𝐎  𝟒 ( 𝐠 )         ,         𝐊  𝐩 = 𝟐 𝟎


    𝐊  𝐩


    𝐍  𝟐   𝐎  𝟒


    25 × 10  − 3


    2 . 5 × 10  − 3


    𝐀  ( 𝐠 ) ⇌   𝟐 𝐁  ( 𝐠 )


    𝟒 𝐍 𝐇  𝟑 ( 𝐠 )   + 𝟑 𝐎  𝟐 ( 𝐠 )   ⇌ 𝟐 𝐍  𝟐 ( 𝐠 )   + 𝟔 𝐇  𝟐   𝐎  ( 𝐯 )           ,         𝐊  𝐩 = 𝟏 𝟓 . 𝟒 𝟕


  ⇌


  ⇌


  ⇌


  ⇌


  ⇌


  ⇌


  ⇌


    𝟐 𝐍 𝐎  𝟐 ( 𝐠 ) ⇄   𝐍  𝟐   𝐎  𝟒 ( 𝐠 ) + 𝐇 𝐞 𝐚 𝐭


    𝐇  𝟐   𝐍 − 𝐍 𝐇  𝟐 ( 𝐠 ) ⇄   𝐍  𝟐 ( 𝐠 )   + 𝟐 𝐇  𝟐 ( 𝐠 )           ∆ 𝐇 = ( − )


   N 2


  ∆


  ⇌


    𝐇  𝟐 ( 𝐠 )   + 𝐈  𝟐 ( 𝐠 ) ⇌   𝟐 𝐇 𝐈  ( 𝐠 ) − 𝐡 𝐞 𝐚 𝐭


    H 2


   H 2


    𝟐 𝐍 𝐎  𝟐 ( 𝐠 )


  ⇌


    𝐍  𝟐   𝐎  𝟒 ( 𝐠 )


    𝐍  𝟐   𝐎  𝟒


  ∆


  ⇌


  ∆


  ⇌


  ∆


  ⇌


  ∆


  ⇌


    𝐍  𝟐 ( 𝐠 ) + 𝟑   𝐇  𝟐 ( 𝐠 ) ⇌ 𝟐 𝐍   𝐇  𝟑 ( 𝐠 )


    𝐘 𝐂 𝐥  𝟐


    𝐘  𝟐 +


   Cl −     ,   Y  2 +     ,   X  2 +


   Cl −     ,   X  2 +


   Cl −     ,   Y  2 +


   Cl −


  𝜶


   CH 3  COOH  ( ℓ )   + H 2  O  ( ℓ ) ⇌  CH 3  COO  ( aq ) −   + H 3  O  ( aq ) +                 K a =   1 . 8 × 10  − 5


    𝐇 𝐂 𝐥  ( 𝐚 𝐪 )


    1 . 8 × 10  − 5


    0 . 9 × 10  − 5


    3 . 6 × 10  − 6


    3 . 6 × 10  − 4


    𝟕 . 𝟐 × 𝟏 𝟎  − 𝟏 𝟎


    2 . 56 × 10  − 4


    1 . 63 × 10  − 3


    2 . 56 × 10  − 6


    1 . 63 × 10  − 5


  ℃


    [ 𝐎 𝐇 − ]


    5 . 01 × 10  − 11   M


    1 . 99 × 10  − 4   M


    𝟏 𝟒 . 𝟒 𝟒 × 𝟏 𝟎  − 𝟓


    𝟑 . 𝟖 × 𝟏 𝟎  − 𝟑 𝐌


    𝟓 . 𝟏 × 𝟏 𝟎  − 𝟒


      𝑲  𝒂 = 𝟑 . 𝟓   ×   𝟏 𝟎  − 𝟖


  3 . 5   ×  10  − 6


  6 . 5   ×  10  − 7


  𝜶


    𝐀 𝐠 𝐂 𝐥  ( 𝐬 )   ⇌ 𝐀 𝐠  ( 𝐚 𝐪 ) +   + 𝐂 𝐥  ( 𝐚 𝐪 ) −


    𝐀 𝐠 +


    𝐀 𝐠 𝐂 𝐥  ( 𝐬 )


    𝐊  𝐜


   K c


   Ag +


   AgCl  ( s )


    𝐀 𝐠 𝐂 𝐥  ( 𝐬 ) ⇌   𝐀 𝐠  ( 𝐚 𝐪 ) +   + 𝐂 𝐥  ( 𝐚 𝐪 ) −


   NH 4  OH  ( aq )


   AgNO  3 ( aq )


   NaCl  ( aq )


   HCl  ( aq )


  ⇌


  ⇌


  ⇌


  ⇌


  ⇌


     𝑲  𝑺 𝑷  


       𝑲  𝑺 𝑷    𝟒  𝟑


       𝑲  𝑺 𝑷    𝟐 𝟕  𝟒


       𝑲  𝑺 𝑷    𝟏 𝟎 𝟖  𝟓


       𝑲  𝑺 𝑷    𝟐 𝟓 𝟔  𝟓


    𝐀 𝐠  𝟐   𝐂 𝐫 𝐎  𝟒


    𝟔 . 𝟔 𝟐 × 𝟏 𝟎  − 𝟓


    0 . 58 × 10  − 12


    1 . 16 × 10  − 12


    2 . 32 × 10  − 12


    3 . 48 × 10  − 12


    𝟐 . 𝟓 𝟔 × 𝟏 𝟎  − 𝟔


    2 . 3 × 10  − 6 g


    1 . 15 × 10  − 6 g


   10  − 12


   10  − 10


   10  − 8


   10  − 6


    𝐂 𝐚 ( 𝐎 𝐇 )  𝟐


    5 × 10  − 7


    4 × 10  − 4


    4 × 10  − 6


    7 × 10  − 5


    𝐌  𝟐 +


    𝐌 ( 𝐎 𝐇 )  𝟐


    𝟎 . 𝟓 × 𝟏 𝟎  − 𝟒   𝐌


     →                                               


    𝐂 𝐝  ( 𝐬 )    →                              𝐂 𝐝  ( 𝐚 𝐪 )  𝟐 +   + 𝟐 𝐞 −                 𝐄  𝟎 = 𝟎 . 𝟒 𝟎 𝟐   𝐕


    𝐍 𝐢  ( 𝐚 𝐪 )  + 𝟐   + 𝟐 𝐞 −    →                              𝐍 𝐢  ( 𝐬 )                       𝐄  𝟎 = − 𝟎 . 𝟐 𝟑   𝐕


    𝐍 𝐢  ( 𝐬 )  𝟎   + 𝟐 𝐀 𝐠  ( 𝐚 𝐪 ) +    →                              𝐍 𝐢  ( 𝐚 𝐪 )  𝟐 +   + 𝟐 𝐀 𝐠  ( 𝐬 )  𝟎


    𝐍 𝐢  ( 𝐬 )  𝟎      →                            𝐍 𝐢  ( 𝐚 𝐪 )  𝟐 +   + 𝟐 𝐞 −           ,         𝐄  𝟎 = + 𝟎 . 𝟐 𝟑   𝐕


    𝟐 𝐀 𝐠  ( 𝐚 𝐪 ) +   + 𝟐 𝐞 −    →                              𝟐 𝐀 𝐠  ( 𝐬 )  𝟎           ,         𝐄  𝟎 = + 𝟎 . 𝟖   𝐕


    ( 𝐏 𝐛  𝟐 +   / 𝐏 𝐛  𝟒 +   ) = − 𝟏 . 𝟔 𝟗   𝐕       ,         ( 𝐇 𝐠 / 𝐇 𝐠 + ) = − 𝟎 . 𝟓 𝟗   𝐕


    𝐏 𝐛 𝐎  𝟐 ( 𝐬 )   + 𝐒 𝐎  𝟒 ( 𝐚 𝐪 )  𝟐 −   + 𝟒 𝐇  ( 𝐚 𝐪 ) +   + 𝟐 𝐇 𝐠  ( 𝐥 )   + 𝟐 𝐂 𝐥  ( 𝐚 𝐪 ) −      →                            𝐇 𝐠  𝟐   𝐂 𝐥  𝟐 ( 𝐬 )   + 𝐏 𝐛 𝐒 𝐎  𝟒 ( 𝐬 )   + 𝟐 𝐇  𝟐   𝐎  ( 𝐥 )


    𝑿 + 𝒀  𝟐 +    →                            𝑿  𝟐 + + 𝒀       ,         𝒆 𝒎 𝒇 = + 𝟎 . 𝟑 𝟓 𝟏   𝑽


    𝒀 + 𝒁  𝟐 +    →                            𝒀  𝟐 + + 𝒁         ,         𝒆 𝒎 𝒇 = + 𝟎 . 𝟕 𝟒 𝟗   𝑽


    𝒁 + 𝑿  𝟐 +    →                            𝒁  𝟐 + + 𝑿


     →                                                   


     →                                                   


  −


     →                                                   


  →


  →


  →


  →


  ⟶


  ⟶


    𝐋 𝐢 𝐏 𝐅  𝟔


  →


   Cl 2


   Cl 2


   H 2


   H 2


   Cl 2


   Cl 2


   Cl 2


   H 2


   O 2


   Cl 2


   Cl 2


  B  r 2 + 2  e −    →                            2 B  r −


  2 K + 2  e −  →                            2  K + + 2  e −


  2 B  r −  →                            B  r 2 + 2  e −


  2   K + + 2   e −  →                            2 K


    𝐀 𝐮 𝐂 𝐥  𝟑


    2 A u  + 3   + 6 e −    →                              2 A u 0


    6 C l −    →                              3 C l 2   + 6 e −


    2 A u 0    →                              2 A u  + 3   + 6 e −


    3 C l 2   + 6 e −    →                              6 C l −


    𝟏 . 𝟐 𝟎 𝟒 × 𝟏 𝟎  𝟐 𝟑


    𝐀 𝐮  𝟑 +   + 𝟑 𝐞 −    →                              𝐀 𝐮  𝟎


    2 . 53 × 10  − 3   F


    7 . 61 × 10  − 3   F


    𝟎 . 𝟓   𝒎 𝒐 𝒍


  3   F


  0 . 75   F


  1 . 5 F


  6 F


  𝟓 𝟎 𝟎 𝟎     𝑪


  𝟑 . 𝟒 𝒈


  32 . 8


  65 . 6     g


  98 . 4   g


  196 . 9   g


  𝑨   𝒍  𝟐   𝑶  𝟑  


  𝟒 𝟒 . 𝟖 𝑳


  [ 𝑨 𝒍 = 𝟐 𝟕 ]  


  108   g


  54   g


  27   g


  7272   g


  𝑿 𝑪   𝒍  𝟒  


  𝟑 𝟑 . 𝟔   𝑳


  ( 𝑿 )


  1 . 5   m o l


  0 . 5 m o l


  0 . 75   m o l


  0 . 375   m o l


    ( 3 n + 1 ) 2


    ( 3 n ) 2


   C 2  H 2  Br 2


   C 4  H 6


   C n  H  2 n − 2  Br 4


   C n  H  2 n − 2  Br 2


   C n  H  2 n  Br 4


   C n  H  2 n  Br 2


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟔    →  𝐇 𝐂 𝐥   م ن   و ف ر ة       𝐀


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟒    →  𝐇 𝐂 𝐥   م ن   و ف ر ة       𝐁


    𝐂  𝟐   𝐇  𝟐    →  𝐇 𝐂 𝐥   م ن   و ف ر ة       𝐂


    𝐀  →        𝐇 𝐗           𝐁      →        𝐇 𝐗             𝐂

