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 الباب الأول 
 العناصر الانتقالية

 
  الأهمية الاقتصادية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى:
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 ϰϟϭϷ΍ ΔϳϟΎϘΗϧϻ΍ ΔϠγϠγϟ΍ έλΎϧόϟ Ωγϛ΄Ηϟ΍ ΕϻΎΣϭ ϰϧϭέΗϛϟϹ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 
 

 الΨواι العامة للعناصر الانتقالية 

 

 Αعξ المركباΣ ΕالاΕ الت΄كسΪ التركيب اϹلكترونى  المΠموϋة  العنصر 

21Sc IIIB [18Ar] 4s2 3d1
 3 Sc2O3 

22Ti IVB [18Ar] 4s2 3d2
 P, 3 , 2 TiO2 , Ti2O3 , TiO 

23V VB [18Ar] 4s2 3d3
 Q, 4 , 3 , 2 V2O5 , VO2 , V2O3 , VO 

24Cr VIB [18Ar] 4s1 3d5
 6 , O, 2 CrO3 , Cr2O3 , CrO 

25Mn VIIB [18Ar] 4s2 3d5
 7 , 6 , P, 3 , 2 

MnO2 , Mn2O3 , MnO, 

KMnO4 , K2MnO4 

26Fe 

VIII 

[18Ar] 4s2 3d6 6,O, 2 Fe2O3 , FeO 

27Co [18Ar] 4s2 3d7 4 , 3 , N [CoF6]2- , CoCl3 , CoCl2 

28Ni [18Ar] 4s2 3d8 4 , 3 , N NiO2 , Ni2O3 , NiO 

29Cu IB [18Ar] 4s1 3d10 N, 1 CuO , Cu2O 

30Zn IIB [18Ar] 4s2 3d10 N ZnO 
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:ϪΗاماΧ Ϧم ΪيΪΤال ιϼΨتγام اΧ ΰيϬΠΗ ˱ولا΃:ΪيΪΤال Εا  :νرϐΑ ϚلΫو 

΃- :ية΋ياΰالفي ιواΨال ϦسيΤΗ * ال Εملياϋلى  تكسيرϋ صولΤال ϑΪϬΑ� الΰتΧϼبة لγام مناΠΣ΃).   

الΪتلبي  ϊميΠΗ�ϥراϓالأ ΕاίاϏ ϒيψنΗالتكسير و Ϧة مΠΗالنا ΕبيباΤما˱(  العالية الΠΣ كبر΃ ΢لتصب.   

الΰتركي � �ϲΑرϬوالك ϲيسρناϐالم Ϟوالفص ϲΤτر السΗاصية التوΧ امΪΨتγاΑ ب΋واθال Ϟلفص 

 ϐΑرν:  التΤميΤΗ κسيϦ الΨواι الكيميا΋ية: - ب

 

 ˱  اΕ الΪΤيΧ:Ϊام اΧتΰال Λانيا
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 :Ϛ΋السبا 

 

 
 ιواΧ ΪيΪΤال 

 Λ΄Ηير الϬواء          -1
 ϓعΨΑ Ϟاέ الماء  -2
3-  Εاΰلϓϼال ϊم 
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4-  νماΣالأ ϊم 

 

 

  :ΪيΪΤال Ϊيγكا΃1 -  ΪيΪΤال Ϊكسي΃II         �ϩيرπΤΗ� 

 
 

Ϫλ΍ϭΧ                                          
 

2-  ΪيΪΤال Ϊكسي΃: III       �ϩيرπΤΗ� 

 
 

Ϫλ΍ϭΧ 

 
3-  Ϊكسي΃� ودγالأ ΪالأكسيΪيΪΤال :�ϲيسρناϐالم         �ϩيرπΤΗ� 

 
Ϫλ΍ϭΧ                         
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 ثانϲ الباب ال
 مراΟعة المفاهيم والقوانيϦ التى γبϖ دέاγتϬا: 

ادة التي تحتوى على عدد أفوجادرو من الجسيمات )جزيئات أو ذرات أو أيونات هو كمية الم :  

 أو وحدات صيغة أو إلكترونات(. 

                                                              Al               -+  3e  3+Al 

 .έΫ AlاΕمول من     لتكوي΃  3+Al  ϦيوناΕمول من    لاΧتΰال  اϹلكتروناΕمول من     يلΰم

 g: تركيب الجزئ أو وحدة الصيغة مقدرة   يمجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة ف

   بوحدة الجرام.

 mol=   ሺ g ሻ المادة كتلة
ሺ g /mol ሻ المولية الكتلة

 

     ΕاΌيΰ˰˰˰˰˰Πال Εد م˰˰ولاΪ˰˰ϋ  ×     وέادΟوϓ΃ دΪϋ   

      � Εو الأيونا΃ Εاέάو ال΃ �        2310 ×6.02  

 L   ίاϐال Εد مولاΪϋ  l )(mo  ×   ( L / mol )  22.4   ( at STP )   

 g/L =  ሺ 𝐠𝐠 /𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 ሻ المولية الكتلة
ሺ 𝐋𝐋 /𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 ሻ 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟒𝟒

                          ( at STP ) 

 M  =  ሺ mol ሻ المولات عدد
ሺ L ሻ المحلول حجم

 

 g / g %   =      المركب من مول فى العنصر كتلة
المولية للمركب الكتلة

  ×    100 

العينة    =   فى المركب كتلة
النقية العينة غير كتلة

  ×  100 

 ΃نواω التΤاليϞ الكيميا΋ية :
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 ϓ ΕيوناΗوالكا Εالأنيونا Ϧϋ ϒθالكϲ   :ويةπير العϏ Εالمركبا 
 ( الϖθ الΤمϲπ ): الكϦϋ ϒθ الأنيونا΃   Εولا˱ 
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2-  ΰالمرك Ϛالكبريتي ξمΣ ةϋموΠم
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Τلول كلوέيΪ الباέيوم ممΠموϋة  -3

 Λانيا : الكϦϋ ϒθ الϖθ القاϲϓ ϱΪϋ الأمΡϼ البسيτة 

˰˰م˰Ϟ ك˰اΗيون˰اΕ ك˰Ϟ مϦ   (الأولى�المΠمو˰ϋة التΤليلي˰ة   ˰˰θΗ2و+, Pb+, Hg+Ag   ϲϓ ب˰˰˰˰γترΗو

�ϒفΨالم ϚيέوكلوέΪيϬال ξمΣ ة وهوϋموΠالم ϒηام كاΪΨتγاΑ ΕاΪيέة كلوέصو 

  �المΠموϋة التΤليلية الثانية�
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التΠرΑة الأγاγية: مΤلول المل΢ � مΤلول هيέΪوكسيΪ الأمونيوم   �المΠموϋة التΤليلية الثالثة�

˰˰˰ �المΠمو˰ϋة التΤليلي˰ة ال ˰˰ي˰ة: مΤلول المل΢ � مΤلول    ة�˰Ψامس˰˰ ˰˰γا˰˰˰˰˰γة الأΑ˰رΠالتΕون˰اΑكر  
الأمونيوم
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܉܄܉ۻ
܉ܖ

   с  ܊܄܊ۻ
܊ܖ

 

ΚيΣ : 

aM  : ξمΤال ΰركيΗ           .دمΨالمستbM  :القلو ΰركيΗ ϱ  .دمΨالمست 

aV  : ξمΤم الΠΣ .دمΨالمست              bV   : م القلوΠΣϱ  .دمΨالمست 

an  :ξمΤال Εد مولاΪϋ                     bn  : ϱالقلو Εد مولاΪϋ 

 نة. وίومعادلة التϔاعل الم ينة.                 فوίومعادلة التϔاعل الم ي ف                   

تΒنى هذϩ الτريقة على أγاα تτاير العنصر أو المركب المراد تقديرρ:    .ϩريقة التτاير
وتجرى عملية التقدير إما بجمϊ المادة المتτايرة وتعيين كتلتϬا أو بتعيين مقدار النقκ في كتلة  

 المادة اϷصلية. 

ρ  يب:ريقةγعلى هيئة   التر ϩالمراد تقدير ϥيب العنصر أو المكوγريقة على ترτال ϩوتعتمد هذ
مركب نقي ηحي΢ الذوباϥ في الما˯ وذو تركيب كيميا΋ي معروϑ وΛابΖ. ويϔصل هذا المركب 

بالترηي΢ على ورϗة ترηي΢ عديمة الرماد ويجϒϔˬ ومن كتلة الراγب يمكن تحديد كتلة العنصر 
 أو المركب.
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 ( الاΰΗاϥ الكيمياϲ΋) ثالΚالباب ال
:ϥΰام المتψاكن عل  هو  النγ امψام ديناميكي عل  ىالمستو  ىنψي ون΋ي ىالمستو ىالمر΋غير المر . 

حيΚ يصعب على    .تقريΒا˱(  الاتجاϩ الτردϱ)ا Β هي تϔاعϼت تسير في اتجاϩ واحد غال التفاΕϼϋ التامة:

  ϑروυ βϔاعلة في نϔا لتكوين المواد المتϬπبع ϊتتحد م ϥب أγأو را ίعلى غا ϱالمواد الناتجة التي تحتو

 إجرا˯ التϔاعل. 

كوϥ فيϬا كل من  تسير في كϼ الاتجاهين )الτردϱ والعكسي( وت� هي تϔاعϼت نعكاγيةالتفاΕϼϋ الا 

 تزاϥ.في حيز التϔاعل عند الا  γتمرار باموجودة   المواد المتϔاعلة والمواد الناتجة

يحدΙ عندما يتساوى معدل التϔاعل    يهو نψام ديناميك  التفاΕϼϋ الانعكاγية: ϲ ϓϲ الاΰΗاϥ الكيميان

˱ وتΖΒΜ تركيزات المتϔاعϼ ي مϊ معدل التϔاعل العكس ϱالτرد ρالما كانΖ   ت والنواتΞ ويψل الاتزاϗ ϥا΋ما

وςγ التϔاعل )لم يتصاعد غاί ولم يتكوϥ راγب( وما دامΖ   ي جميϊ المواد المتϔاعلة والناتجة موجودة ف

 ˹υروϑ التϔاعل مΜل درجة الحرارة أو الπغΛ ςابتة  

΋الكيميا Ϟϋل التفاΪمع ϲ :  اعلواد المالم تغير تركيزϔفي وحدة الزمن.  ةت 

 : ϲمعΪل �γرϋة� التفاϞϋ الكيميا΋  ىالعوامϞ التΛΆΗ ϲر ϋل

 تركيز المواد المتϔاعلة - Βρ 2يعة المواد المتϔاعلة  - 1 

 الπغς  - 4 درجة حرارة التϔاعل  - 3

 الπو˯ - 6                                العوامل الحϔاίة - 5

ΣاصΗ  Ϟناγبا ρرديا مϲ    ϊالكيميا΋التفاΗ  Ϟϋتناγب γرϋة  الΤراέة  ΛبوΕ دΟέة  ϋنΪ  "  :قانوϓ ϥعϞ الكتلة

  Εاΰرب التركيο  يةΌيΰΠال  ϯيساو αلأ ωوϓمر Ϟك� Ϟϋد  لمواد التفاΪϋ  ΕاΌيΰΠال Εمولا΃  Εو الأيوناϓ ϲ  

 معادلة التفاϞϋ الموίونة�� 

 ϥاΰΗالا ΖΑاΛ سابΣcK: � يمكن إجرا˯ التجربة التالية

  FeCl3(aq)   +   3NH4SCN(aq)                 Fe(SCN)3(aq)    +   3NH4Cl(aq) 
    ΛIIIيوγيانات أمونيوم     كلوريد حديد            ΛIIIيوγيانات الحديد                         

                               ϱمر دموΣ΃                      ϥيم اللوΪϋ              Ζر باهϔأص 
  ϋ2= r 1rنΪ الاΰΗاϥΈϓ ϥ:  و

ቀ۹૚ ׵
۹𝟐𝟐

ቁ ۹܋ (ϥاΰΗالا ΖΑاΛ) =  ሾ୊ୣሺୗେ୒ሻయ ሿ ሾ୒ୌరେlሿయ

ሾ୊ୣେlయሿ ሾ୒ୌరୗେ୒ሿయ  
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ςيθΌاقة التρ : " دن  هيϷا الجز ى الحد اϬيمتلك ϥة التي يجب أϗاτاعل  ئمن الϔدأ التΒدام. لكي يτعند الاص " 

 �هي الجزيئات التي لϬا ρاϗة حركية مساوية أو تϔوρ ϕاϗة التنθي�ς  :الΰΠيΌاΕ المنτθة 

 :          ΖpK الاΰΗاΣΑ ϥساب Λا

N2(g)    +   3H2(g)                    2NH3(g)          KP  =  
ሺ۶ۼ۾૜ሻ𝟐𝟐

ሺ𝟐𝟐ۼ۾ሻ × ሺ۶𝟐𝟐۾ሻ૜      

  ةالناتج   وأاعلة تϔية للغاίات الم΋ بتغير الπغوρ الجز  تغير ت للتϔاعل لا  ϗpKيمة  فCK ϥΈفي  هو الحال  وكما

بعدد    ةالπغوρ الجز΋ية لغاίاتϪ )والمرتτΒاعل هو مجموع ϔ للت  يلكلاغς الϥ π ة ويكو رجة الحرادر ϔ β ن  يف

ίمولات كل غا ) 

  ˬالΫ·ˬ ςϐπا ϐΗ ΙΪΣير ΪΣ΃ ϲϓ العوامϞ المΛΆرة ϋلى نψام Σ ϲϓالة اΰΗاϥ مثϞ التركيΰ" : يϪيللوηاΗ اΪϋةق

άال ϩاΠΗالا ϲϓ ςθام ينψالن ϥاϓ ةέراΤة الΟέد ϱ ϐو يل΃ Ϟيقل ϲ يرϐا التάير هΛ΄Η" 

΃و ϐΗير مΗ ϥ  Ϧتϐير ΃دوϲ΋  ϥويعرϑ العامϞ الΤفاΑ ίانϪ مادة يلΰم منϬا القليϞ لتϐير معΪل التفاϞϋ الكيميا

ϥاΰΗالا ϊοو . 

ϲالأيون ϥاΰΗالا ΕالاΣ لىϋ الكتلة Ϟعϓ ϥقانو ϖبيτΗ:  :˱ولا΃(لكتϹا ϞاليΤوليتية رالم)   

   : Σماν الπعيفةيبيϦ قيم ΛاΖΑ الت΄يϦ لبعξ الأ  ϲالΪΠول التال

 

 ˱ ˱  وΗرΗب الأΣماν الπعيفة Ηناίليا  .  (Ka)لتناقκ قوϬΗا ΪΑلالة ΛاΗ ΖΑ΄ينϬا   Ηبعا

 :Ϧير مت΄ين الت΄يϏ ΕاΌيΰΟ ولΤΗ مليةϋ ةهو · �Εيونا΃ لى 

 لكتروليتاΕ القوية  اϓ ΙΪΤϲ Ϲيو ˬ ·لى ΃يوناΕ ةالΰΠيΌاϏ Εير المت΄ين هو ϋملية ΤΗول كϞ  الت΄يϦ التام: 

,ŝŐŚ WƌĞƐƐƵƌĞ 
ĂŶĚ �ŽŽů 

,ĞĂƚ 
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:ϒعيπال Ϧير المت΄ين   الت΄يϏ ΕاΌيΰΠال Ϧم ϞيΌο ءΰΟ ولΤΗ مليةϋ ةهو ϓ ΙΪΤوي Εيونا΃ لى·ϲ  
Ϲاϓ ΪΟوΗعيفة� وπال Εلكتروليتاϲ  Εيونا΃ لى· ΕاΌيΰΠال ϚفكΗ هما ϥمتعاكستا ϥالتاΣ έتمراγاΑ لولΤالم  

 ة� يوناΕ والΰΠيΌاϏ Εير المفككيوناΕ لتكويΰΟ ϦيΌاϓ ΕتنΣ ΄θالة اΰΗاΑ ϥيϦ الأواΤΗاد الأ

 :ϲالأيون ϥاΰΗالاϹا ϞاليΤم ϲϓ ϥاΰΗالا Ϧم ωا النوάه ΄θعيف�ينπال Εا والأ ةلكتروليتاϬΗاΌيΰΟ ϦيΑ  Εيونا
 ��  الناΠΗة ϋنϬا

  لت΄ي�Ϧ ولكϦ يτبϋ ϖلىلا يمكτΗ Ϧبيϖ قانوϓ ϥعϞ الكتلة ϋلى اϹلكتروليتاΕ القوية لأنϬا Ηامة ا
 ϦمكΗ Ϊوق �ςقϓ عيفةπال ΕلكتروليتاϹاΪتفالγا Ϧم ·ΠايϦيΑ قةϼد الع   Ϧو الت΄ي΃ Ϛة التفكΟέןد  ΰوالتركي

(mol/L )C  :ϲالتال ϥل القانوϼΧ Ϧعيفة مπال ΕلكتروليتاϹا ϞاليΤلم 

׵ ܉ට۹ = ן׵                                  ܉۱   × 𝟐𝟐ן  с ܉۹ 
܉۱

     

    Ϛة التفكΟέككة دϔعدد  المولات  المت 
Ϛكϔل التΒϗ عدد  المولات  الكلية 

 

�ϑϳϔΧΗϠϟ ΩϟΎϔΗγ΃ ϥϭϧΎϗ ( درجة الت΄ين ϥΈوت درجة الحرارة فΒΛ عند(ןϒيϔΨتزداد بزيادة الت )    لψلت
 كلما ίاد التΨفيϒ �قϞ التركيΰ� ίادΕ دΟέة التفكϚ والعكβ صΤي΃ϱ   �΢.  ة(ت Λاب   ϗKaيمة

 لΣϸماν الπعيفة   Σ] +O3[Hساب Ηركي΃ ΰيوϥ الϬيέΪونيوم

׵   ൣ۶૜۽൅൧ = ඥ۹܉  × శ ሿ𝟐𝟐۽ሾ ۶૜   =  ܉۹   ׵                           ܉۱ 

܉۱
           

ΪوكسيέΪيϬال ϥيو΃ ΰركيΗ سابΣ] -[OH عيفةο ةΪϋلقا 

׵  ሾ۶۽െሿ = ඥ۹܊  ×    =  ܊۹ ׵                                ܊۱ 
ሾ ۶۽ష  ሿ𝟐𝟐

܊۱
 

 Ϧي΄Η ˱انياΛ الماء:  ϒعيο Ζالماء الماء ·لكترولي Ϧي΄Η لىϋ الكتلة Ϟعϓ ϥقانو ϖبيτΗ Ϧيمك Ϛلάل 

ሿ ۶ି۽  ሾ۶ାሿ ሾ = ܟ۹   =  ૚૙ି૚𝟒𝟒 

الناΠΗيϦ مΗ Ϧ΄يH -OH   Ϧ ,+هو Σاصο Ϟرب Ηركي΃ ϱΰيونϲ �  ܟ۹الΤاصϞ الأيونϲ للماء 
  ϱالماء ويساو૚૙ି૚𝟒𝟒� 

 �ϥهذا يعنى أ ϥΈف )ϱلوϗ ي أوπير حمΛ΄ت Ϫل βلي( βمθاد الΒير على عΛ΄الما˯ متعادل الت 

 ሾ۶ାሿ    = ሾ ۶ି۽ ሿ    = ૚૙ିૠ 

 ϲينΟوέΪيϬال �الرقم� αالأ(pH)   و΃ ةοموΤة الΟέد Ϧϋ لوب للتعبيرγ΃�  ϞاليΤالقلوية للم
 �έ΄Α14قام مϦ صفر ·لى  

 αاγϸيتم السالب �لέاϏ10هو اللو �ϦيΟوέΪيϬال ϥيو΃ ΰلتركي � 
pH   = െ log [H+]        &        pOH   = െ log [OH-]    
p۹ܟ = pH + pOH = 14 
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ϭϳ 
 

 
 

)Ρϼمϸل ϲ΋الما ϞلΤالثا˱ التΛ( 

 
 قوية ال لقلوياΕ ا                                     قوية اللأΣماν ا

ϚيέوكلوέΪيϬال ξمΣ  HCl  ՚  Ϊيέكلو -Cl                  يومγاΗوΑ ΪوكسيέΪهيKOH  ՚  +K 

  Ϛالنيتري ξمΣ3HNO ՚    Ε۽ۼنترا૜
 NaOH  ՚  +NaهيέΪوكسيΪ صوديوم                      ି

  Ϛالكبريتي ξمΣ4SO2H  ՚    Ε𝟒𝟒۽܁كبريتا
𝟐𝟐ି               
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ϭϴ 
 

 3CO2NaكرΑوناΕ الصوديوم   : التΤلϞ الماϲ΋ لمل΢ ناΞΗ مΣ Ϧمο ξعيϒ وقاΪϋة قوية -1

Na2CO3                 2Na+   +  ۱۽૜
𝟐𝟐ି     

2H2O                    2H+    + 2 OH- 

 Na2CO3 +  2H2O               2Na+   + 2OH-  + H2CO3  
2-  ξمΣ Ϧم ΞΗنا ΢لمل ϲ΋الما ϞلΤالت ϱة  قوΪϋعيفةوقاο:  الأمونيوم ΪيέكلوCl4NH 

 NH4Cl                  ۶𝟒𝟒ۼ
ା     + Cl- 

H2O                      H+    + OH-  

 

 NH4Cl  +  H2O               NH4OH  +  H+  +   Cl-    
3-  ξمΣ Ϧم ΞΗنا ΢لمل ϲ΋الما ϞلΤالت ϒعيο  ةΪϋعيفةوقاο : 

                                                      ΃γالأمونيوميت Ε4     اCOO NH3CH 

CH3COONH4                 CH3COO-  + ۶𝟒𝟒ۼ
ା                                                

  H2O                        H+      +    OH- 

  CH3COONH4  +  H2O                CH3COOH   +   NH4OH 
4-  ξمΣ Ϧم ΞΗنا ΢لمل ϲ΋الما ϞلΤالت ϱة قوΪϋالصوديوم      : قوية وقا Ϊيέكلو    NaCl 

NaCl                    Cl-     +    Na+ 

 H2O                      H+   +   OH- 

  NaCl +  H2O                Na+  +   OH-  +   H+   +   Cl-        

 Νتنتاγا Ϧيمك ϖبγ مما: ϥ΃ ϓ ΢المل ϥاΑوΫ Ϊعنϓ التعادل βكϋ هو Άالتميϲ والقلو ξمΤال Ξالماء ينتϱ  
  ξمΤال Ϧم Ϟلى قوة كϋ ΢لول الملΤية لمΪϋية والقاπامΤاصية الΨال ΪعتمΗو ΢ما الملϬمن ϖتθالم

   .الماء ϲالناΠΗيϦ مΫ ϦوΑاϥ الملϱ ϓ ΢والقلو

 ( Τηي΢ الάوΑاϲ  ϥمركب ΃يون ϱوΣاصϞ اΫϹاΑة لأ)  ˬΫاΑةΤΑاصϞ اspK ϹيعرΣ:   ϑاصϞ الاΫاΑة

يوناΕ  Ε الألاΪϋد مو Αϱالمول � لتر مرϓوω كϞ منϬا لأα يساوهو Σاصο Ϟرب Ηركي΃ ΰيوناϪΗ مقέΪة " 
 "ΰΗاϥ مϊ مΤلولϬا المθبϊ اΣالة  Ηϲوϲ ϓ ΪΟوالت

هΗ ϲركيΰ المΤلول المθبϊ لملΤη ΢ي΢ الάوΑاϥ )مول / لتر(ˬ ϓمثΫ ˱ϼوΑانية نتراΕ   دΟέة اΫϹاΑة
Αينما ΫوΑانية كلوέيCᵒ20  ΪوΫلϋ ϚنϲϓO)231.6g/100g(H    Ϊ الماء Ηساو3KNO   ϱالبوΗاγيوم 

   ϲϓO)2(0.0016g/100g(H الماء ϋنΪ نفβ دΟέة الΤراέة هAgCl   ϲالفπة 

 PbBr2(aq)                    ܊۾ሺܙ܉ሻ
𝟐𝟐ା ሻܙ܉ሺܚ2۰  +   

ି  ሿ𝟐𝟐ିܚ𝟐𝟐ାሿ ሾ ۰܊۾ሾ =ܘܛ۹             
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ϭϵ 
 

ϊΑالباب الرا   �يةΑرϬالكيمياء الك� 
 

   :   Οلفانية لΨلية  ϲلرمΰ اصΣϼτمثال  

ሻۻܠሺܖ܈   ૙ܖ܈
𝟐𝟐ା ሻۻܠሺܝ۱    

𝟐𝟐ା  ૙ܝ۱ 
 

 
 Σemfساب القوة الΪاϓعة الكϬرΑية 

 � ��ϕ د� ϙ� ϓemfرϕ الΪϬΠ الكϬرϲΑ   القوة الΪاϓعة الكϬرΑية � 
 ΃ ΪϬΟكسΪة الكاΛود   -  ΃ ΪϬΟكسΪة اϵنود                           

 ΪϬΟ اΧتΰال اϵنود –΃و     Χ· ΪϬΟتΰال الكاΛود                     
 ΃و     ΃ ΪϬΟكسΪة اϵنود � ΪϬΟ اΧتΰال الكاΛود                     

 الϼΨيا الأولية  ΃ولا˱: الϼΨيا الΠلفانية و·نتاΝ الτاقة الكϬرΑية: 
1-  ϖب΋ΰلية الΧ:     

ሺ࢙ሻܖ܈   
૙    +   HgO(s)              ZnO(s)  +  ۶𝐠𝐠ሺरሻ

૙        Ecell = 1.35V 

 Χلية الوقود:  -2
+  Energy  )ы(O22H  ื2(g)    +   O  2(g)2H 
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2Ϭ 
 

   = 0.83 V    ۳ᤪ                4   +ି܍   )ы(O24H   ื   ۶۽ሺܙ܉ሻ
ି+  4   2(g)2H 

= 0.4 V   ۳ᤪ                  ۶۽ሺܙ܉ሻ
  ы(O22H+      2(g)O(   4   +ି܍    ื  4ି

:ϲالكل Εϼϋالتفا    

= 1.23 V cellE                              )ы(O22H    ื2(g)   +   O   2(g)2H 

 Λانيا˱: الϼΨي˰˰ا الثانوية 
 � τΑاέية السياέة: τΑϲاέية الرصاι الΤامπية �المركم الرصاص -1

΃-   ώالتفري ϞϋفاΗ 

• ϞϋفاΗ  :�Ϊ0.36 =   الأنود �المصع V  ۳૙     -+ 2e 4(s)PbSO    ื   𝟒𝟒۽܁ሺࢗࢇሻ
𝟐𝟐ି+    (s)Pb 

γد الت΄كسد القياϬاعل    يجϔذا التϬ0.36ل  Ζفول 

• ϞϋفاΗ  :�ςبϬود �المΛالكا )ы(O2+  2H4(s)  PbSO ื  -+  2e 𝟒𝟒۽܁ሺࢗࢇሻ
𝟐𝟐ି+    ++  4H 2(s)PbO 

 فولΖ. 1.69التϔاعل هو جϬد الاختزال القياγي لϬذا 

z :ώالتفري Ϊنϋ يةέاτالكلى للب Ϟϋالمعادلتين السابقتين  التفا ϊبجم Ϫنحصل علي   

)ы(O2+ 2H 4(s)2PbSO                       𝟐𝟐𝟒𝟒۽܁ሺࢗࢇሻ
𝟐𝟐െ+   ۶ሺࢗࢇሻ

ା+ 4 2(s)+ PbO (s)Pb 

 فولΖ تقريΒا. 05.2=    69.1   +     0.36 = القوة الΪاϓعة الكϬرΑية للΨلية

 الΗ :ϦΤθفاϞϋ   -ب

z  :ϦΤθال Ϊنϋ يةέاτالكلى للب Ϟϋالتفا 
             ۶ሺࢗࢇሻ

ା+  4   𝟒𝟒۽܁ሺࢗࢇሻ
𝟐𝟐ି+  2  2(s)+  PbO  (s)Pb                   )ы(O2+ 2H 4(s)2PbSO 

z   :يةέاτالكلى للب Ϟϋالتفا 

)ы(O2+  2H  4(s)2PbSO                       𝟒𝟒۽܁ሺࢗࢇሻ
𝟐𝟐ି+  2  ۶ሺࢗࢇሻ

ା+  4 2(s)+ PbO (s)Pb 

 ΃يوϥ الليثيوم:τΑاέية  -2
Õ  ΙΪΤΗالت Εϼϋاليةالتفا  ϞيϐθΗ ناءΛ΃ ية:الέاτب   

ሻࢗࢇ𝐋𝐋ܑሺ        +ି܍
ା+       6(s)C   ื     6(s)LiC 

            2(s)LiCoO  ื  ି܍+  𝐋𝐋ܑሺࢗࢇሻ
ା   +        2(s)CoO 

�ŝƐĐŚĂƌŐĞ 

�ŚĂƌŐĞ 

ώϳέϔΗ 

ϥΣη 
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2ϭ 
 

                        :ϲالكل Ϟϋ2   التفا(s)+   LiCoO 6(s)   C 2(s)                           CoO   + 6(s) LiC    
 

= 3 V cellE 
     ϥالمعاد Ϟك΂Η 

 :  يكل الحديد والصلب كما يل΂كانيكية ت ي تϔسير م 

 ويتم الت΄كسΗ Ϊبع˰ا˱ للمعادلة:   اϵنود هو τϗعة الحديد

ሻܙ܉ሺ܍۴     4   +ି܍   (1)      ..…
𝟐𝟐ା2     ื  (s)2Fe 

اϵنود والدا΋رة  تقوم بدور كل من  τϗعة الحديد أϱ أϥ الحديد يηوا΋ب الكربوϥ الموجودة ف  تمΜلϪ الكاΛود
 . الΨارجية

 .   ( ି�� )خترال أكسجين الϬوا˯ إلى مجموعة الϬيدروكسيل  ا يتم عند الكاΛود 
…..   (2) ሺ۶۽ሻሺࢗࢇሻ

 Ɛ�O22H�   O   +  (g)42  +ି܍ ื 4ି
 . IIمكونة هيدروكسيد الحديد  OH)-(كسيد و ( مϊ أيونات الϬيدر Fe+2(تتحد أيونات الحديد 

…..  (3) 2(s)   Fe(OH) ื  ሺ۶۽ሻሺࢗࢇሻ
ሻࢗࢇሺ܍۴  4  +ି

𝟐𝟐ା2 
 . III الما˯ إلى هيدروكسيد الحديد  يبواτγة اϷكسجين الذا΋ب فII يت΄كسد هيدروكسيد الحديد

…..  (4) 3(s) 2Fe(OH) ื �Ɛ�O2+ H 2(g)  O ૚
𝟐𝟐

+   2(s)  2Fe(OH) 
 تنتΞ المعادلة الكلية لتϔاعل خلية ت΂كل الحديد. 

3(s)2Fe(OH)  ื2(g)  O ૜
𝟐𝟐

+    �Ɛ�O2+  3H (s) 2Fe 
إذا  ة γرع ويتم الصدأ ب΄كΜر ˬ يوناتعلى كميات محدودة من اϱ  Ϸوالصدأ عملية بτيئة لاϥ الما˯ يحتو

   . كما في ما˯ الΒحار  ˬيونات حتوى الما˯ على كميات أكΒر من اϷا

 بعρ ξرϕ حماية الحديد من الصدأ بتغτيتϪ بمادة أخرى لعزلϪ عن الوςγ المحيς بϪ   يوفيما يل

 ΃– ودΛاء الكاτϐودية �الΛماية الكاΤالϱ)  : لزϔية فلز بτا تغϬيقصد ب΁  Ϫل منϗخر أ ˱  نθاρا

˱ ΁يقصد بϬا تغτية فلز بϔلز   (:ϱنودية �الτϐاء الانودالΤماية اϵ  –ب   خر أكΜر منϪ نθاρا

Ϲيا اϼΨانيا : الΛةلكتروليتي   

ΑرϬالك ϞليΤالتϲ ΋هو التحلل الكيميا � بϪ    يبϔعل مرور التيار الكϬرب ي لكتروليت للمحلول اϹ ي

 :  ϲللتΤليϞ الكϬرϱ Αقوانيϓ Ϧاέادا

 ϥادالقانوέالاول لفاϱلكة عند أ"  :اϬب كمية المادة المتكونة أو المستγتتناϱ   ية أوίغا Ζوا˯ كانγ بτϗ
   ي�لكتروليت المحلول أو المصϬور اϹ يتمر ف  يصلΒة تناΒγا ρرديا مϊ كمية الكϬربا˯ الت

  يالكϬربا˯ ف كميات المواد المΨتلϔة أو المتكونة أو المستϬلكة بمرور نβϔ كمية": ϱلفاέادا ϲ القانوϥ الثان
   " تتناγب مϊ كتلتϬا المكافئة يلكتروليتات متصلة على التوالإعدة 

ώفريΗ 

ϦΤη 
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22 
 

 رياοيا بالعϗϼة التالية�  اϱلϔاراد ي انوϥ الΜان قويعΒر عن ال

 ول كتلة العنصر الأ
= 

 ولالكتلة المكاΌϓة للعنصر الأ

   ϲالكتلة المكاΌϓة للعنصر الثان ϲ كتلة العنصر الثان

 ϑراميةالكتلة وتعرΠة الΌϓا كتلة المادة الت  المكاϬا القدرة على فقد أو  يب΄نϬمول واحد من ال Ώكتسا
Ϲا΋اعل الكيمياϔنا˯ التΛيلكترونات أ   

 الكتلة الέάية الΠرامية   
 الكتلة المكاΌϓة الΠرامية  =

   Ϊϋ(Z)د ΤηناΕ ايوϥ العنصر 

 ί( 1C   = 1A  x 1s )من المرور          xكمية الكϬربا˯   ηدة التيار 

    :اϱالفاέاد

  mg 1.118محلول أيونات فϪπ يتم ترγيب  يف 1Cمرار كمية من الكϬربا˯ مقدارها كولوم واحد إعند 
 (  ϱ 0.001118 gمن الπϔة )أ

ΑرϬالك ϞليΤالعام للت ϥالقانوϲ  

لكتروليΖ فاϥ ذلϚ يΆدى الى ذوباϥ أو تصاعد خϼل اϹ  (96500 C)     (1F) اϱ عند إمرار واحد فاراد
   اτϗϷاΏ.أو ترγيب كتلة مكافئة جرامية من المادة عند أحد 

 Βγكتلة المادة المتر ϥΈة وعموما ف   � يمكن حسابϬا بالعϗϼة التالية

دةη    التيار  ሺௌሻ  ௑ ሺ஺ሻ الزمن ଡ଼ الكتلة  المكافئة للمادة المترΒγة كتلة المادة المترΒγة )بالجرام(       
ଽ଺ହ଴଴

     

 ϱب ذرة جرامية @جم � ذرة<   فاراداγربية التي ترϬكمية الك(F) ×    Άالتكاف(Z) 
τΗب ΑرϬالك ϞليΤالت Εيقاϲ :1 –   اءΑرϬالكΑ ءϼτال 
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2ϯ 
 

 γتιϼΨ الألومنيوم  ا – 2

 

هذϩ الΨلية يكوϥ المςΒϬ )الكاΛود( هو جسم الΨلية المصنوع من الحديد والمτΒن بΒτقة من الكربوϥ   يف
)Ζجرافي( ϥوانات من الكربوτγارة عن اΒع )الانود( المصعد ϥبينما يكو )Ζوعند مرور التيار  .  )جرافي

 ختزال� االΨلية يحدΙ تϔاعل أكسدة و  يبين Βτϗ ي الكϬرب 

 Ɛ(2Al                               -e+      6      3+2Al(                                     �المϬبς�ϋنΪ الكاΛود  

       e+    6   23/2 O                  2-3O-                                         المصعΪ�ϋنΪ اϵنود �

            2+   3/2O  )Ɛ(2Al                  2-+  3O   3+2Al(g)                           التفاϞϋ الكلى ه˰˰و 

أكسيد الكربوϥ لذلϚ يتم تغيير   يΛم يتϔاعل اϷكسجين المتصاعد مϊ أτϗاΏ الكربوϥ مكونا غاίات أول وΛان 

 γيقاϥ الكربوϥ من أϥ إلى ΁خر  

                                                                       (g)2+    CO      (g)CO                (s)+    2C   (g)23/2O 

Ϛل فتحة خاصة بذلϼلية من خΨلومنيوم من الϷم يسحب اΛ   

3 –   ϥنقية المعادΗ 

 
ሻܙ܉ሺ࢛࡯    +2ି܍                               ϋنΪ اϵنود:

𝟐𝟐ା     ื  (s)Cu 
 ΪنϋودΛالكا:                                  (s)Cu ื࢛࡯      +2ି܍ሺܙ܉ሻ

𝟐𝟐ା      
ሻܙ܉ሺ࢔ࢆ     +2ି܍                                      الθوا΋ب΃ما 

𝟐𝟐ା   ื  s)Zn 
ሻܙ܉ሺࢋࡲ     +2ି܍                                                          

𝟐𝟐ା   ื  (s)Fe 
 يتساςϗ كل من الذهب والπϔة أϔγل اϵنود وتψل هذϩ اϷيونات في المحلول بينما  
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2ϰ 
 

Δ 

 ( العπوية�الكيمياء  الΨامβالباب 
 Vital Forceنψرية القوϯ الΤيوية :  

الΤية Αواτγة قوΣ ϯيوية ولا   Ηتكوϥ داϼΧ ϞΧيا الكا΋ناϲ  ΕالمركباΕ الت  ϋ΃ϲتبر Αرίيليوϥ΃ α المركباΕ العπوية ه
 Ϧيمكϓ Εالمركبا ϩάير هπΤΗϲ ΕتبراΨالم. 

ϓϲ  امϋ1828 العالم الألمان ϪΟوϲ ΚيΣ يويةΤال ϯرية القوψية لنοة قاΑرο وهلرϓ ياέير اليوπΤΗ Ϧم ϦمكΗ  �البولينا �
لمركبيϏ Ϧير πϋوييϦ هما  ϲالمΨتبر وΫلϚ مΗ ϦسΨيϦ مΤلول ماΑϲϓ ΋ول الثΪيياΕ�  ϲيتكوϱ ϓ ϥ�وهو مركب πϋو

 وγياناΕ الفπة  كلوέيΪ الأمونيوم
NH4Cl(aq) + AgCNO(aq)                     AgCl(S) + NH4CNO(aq) 

NH4CNO(aq)                       H2N – CO – NH2(s) 

 يوέيا                                 γياناΕ الألمونيوم
γ ˮبب وϓرة  ما  المركباΕ العπوية

Ϗيرها τΑرϕ   سϬا ΃و مϊفΗرϊΟ وϓرة المركباΕ العπوية ·لى قέΪة έΫاΕ الكرΑوϋ ϥلى الاΗέباρ مϊ ن
΃و قΗ ΪرΗبέΫ ςاΕ الكرΑوϥ مΑ ϊعϬπا τΑرΪϋ -   ϕيΪة� ϓقΗ ΪرΗبΑ ςرواΣ΃ ςΑادية ΃و Λنا΋ية ΃و ΛϼΛية 

 متΠانسة ΃و Ϗير متΠانسة�Ϟγϼγ متفرϋة ΃و ΣلقاΕ  ة Ϟγϼγ مستمرة ΃وΌمΨتلفة ·ما ϋلى هي
 الفرΑ ϕيϦ المركباΕ العπوية وϏير العπوية: 

 
 الصيϐة الΰΠيΌية: 

ΉΰΠال ϲϓ اϬπعΑ ϊم Εاέάال ρباΗέريقة اρ ϦبيΗ ولا ςقϓ المركب ϲϓ نصرϋ Ϟك ΕاέΫ دΪϋو ωنو ϦبيΗ ةϐصي ϲه 
 الصيϐة البنا΋ية: 

 هϲ صيϐة ΗبيϦ نوω وΪϋد έΫاΕ كϋ Ϟنصر ϲϓ الϱΰΠء وρريقة اΗέباρ الέάاΕ مΑ ϊعϬπا ΑالرواςΑ التساهمية�
 :  Isomerism:   الΰΠيΌية � التθكϞ �المθاϬΑة 

صيϐتϬا البنا΋ية   ϲصيϐة ΰΟيΌية واΪΣة ولكنϬا ΨΗتلΑ Ϧϋ ϒعϬπا υϲ ϓاهرة وΟود Ϊϋة مركباπϋ Εوية θΗترϲ  ϓ ϙه
 والΨواι الكيميا΋ية والفيΰيا΋ية�  

 المركباϏ Εير العπوية المركباΕ العπوية  وϪΟ المقاέنة
1- ΋التركيب الكيمياϲ  توΤΗ ϥ΃ ρترθي ϱنصرϋ لىϋ  ϥوΑتو الكرΤΗ Ϊقϱ ϹاΑ ϥوΑة لعناصرالكرϓاο ΃ϯرΧ � 

2-  ϥاΑوάال  ϓ وبάΗ لاϲ  الباϏ الماء–   Εيباάى المϓ وبάΗو
 �Ϧيΰالبن Ϟوية مثπالع  ϓ الباϏ وبάΗϲ الماء 

3-  έاϬة الانصΟέد Ψةفمنπ فعةΗمر 
4-  ϥلياϐة الΟέد Ψةفمنπ فعةΗمر 
 Ϊϋيمة الراΤ΋ة Ϗالبا  Ϭا έوا΢΋ مميΰة Ϗالبا ل الراΤ΋ة -5

 2O,CO2H ماθ΋تعϞ وينتΞ داΗ الاηتعال -6
Ϗ تعالηϼلة لΑاير قاΫ·البا وϏ   اϬπعΑ Ϟتعηا

 ϯرΧ΃ ΕاίاϏ ΞنتΗ 
7-  ϓ ςΑالروا ωانواϲ  ΉΰΠساهمية الΗ ςΑواέ ساهميةΗايونية و ςΑواέ 

8- ΑرϬالك Ϟالتوصي ϲ يرϏ الكتروليتية لا مواد έالتيا ϞوصΗ ΑرϬالكϲ   مΪلع
 يϦ ́ قϬΗέΪا ϋلى الت

  Ϗالبا ϲيتية ΗوصϞ التياέ الكϬرΑلمواد الكترو
 يϦ ΄نψرا لقϬΗέΪا ϋلى الت

9-  Εϼϋة التفاϋرγ اϬينة لانτΑ ϦيΑ تمΗ  ΕاΌيΰΟ    Εيونا΃ ϦيΑ تمΗ اϬريعة لأنγ 
10- ϊمΠالبلمرة او الت ϦكويΗ لىϋ اϬΗέΪقΑ ΰميΗ  ΑΕلا وليمرا ΪΟوΗ  الباϏ 
المθاϬΑة الΰΠيΌية   -11

اΕ مركباϬΗا هϏ Ό  ϩάالبا ΑيΰΟ Ϧي ΗوΪΟ لا ركباΕ مΗوΑ ΪΟيϦ كثير مϦ ال �الايΰوميرίم� 
 الΨاصية 
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2ϱ 
 

 الكϦϋ ϒθ الكرΑوϥ والϬيέΪوΟيΊϓ Ϧ المركباΕ العπوية 

 
C + 2 CuO(s)             2Cu(s) + CO2(g) 
2H + CuO(s)                        Cu(s) + H2O(v) 

 ΕوناΑوكرέΪيϬالHydrocarbons 
 الكرΑوϥ والϬيέΪوΟيϓ Ϧقς ل   ϋϱلى ϋنصر ϱمركباπϋ Εوية ΤΗتو ϲه

 :  Homologous Seriesالسلسلة المتΠانسة 
 ΧϲواصϬا الكيميا΋ية وΗتϋϲ ϓ ΝέΪام وθΗترϲΌ ϓ ϙمΠموϋة مϦ المركباΕ يΠمعϬا قانوΰΟ ϥي ϲه

ϐة الΟέد� Ϟية مث΋ياΰا الفيϬواصΧل ��ϥيا 
 : Alkyl Radical (R-(لكيϞ  و ϖη الأ΃ مΠموϋة 

وΗسمى    -ة هيέΪوΟيϦ منέΫ Ϫلكاϥ المقاΑ ϞΑعΪ نωΰ تϖ مϦ الأΗθوΪΟ منفردة وέ Ηية لاΫمΠموϋة  ϲه
العامة   وصيϐتϬا  (R) مΰ رلϬا Αال ويرمϥ–  ΰ� Αالمقϊτ�يϞ� ΁�  لكاϥ المθتقة منΑ ϪاγتبΪال المقϊτالأΑاγم 
2n+1HnC .ول الΪΠال Ϧلتاويبي ϲ  Ϛلάمثلة ل΃: - 

 

Δ 
Δ 
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2ϲ 
 

Δ 
CaO 

 
 �Αنψام الايوΑاϙ�:   الالكاناΗΕسمية 

 لكاγ  � ϥم الأا ΪΤΗد ρ΃ول γلسلة كرΑونية متصلة �γواء كانΖ مستقيمة ΃و متفرϋة� ومنϬا يΪΤد - ˺
2-  ϥوΑالكر ΕاέΫ رقيمΗ:   

  ΃-  Εاϋالتفر Ϧالية مΧ ونيةΑلسلة كرγ ولρ΃ Ζا كانΫ· - ΃ Ϧم ϥوΑالكر ΕاέΫ رقمΗϱ ϓ ϑرρϲ 
 الأيسر�  السلسلة الأيم΃ Ϧو 
΃  -ب   ΃و   Ϟلكي΃ يبΗ ΃Ϊرقيم  Ϋ·ϱا كانρ΃ Ζول γلسلة كرΑونية متصلة ΑمΠموϋة   ϯرΧ΃ ΕاέΫ    السلسلة

يΨرΝ منϬا الفرω    تϲ التسمية Αرقم έΫة الكرΑوϥ ال  ΃وΗبΪ  - رω  فب لمكاϥ التالكرΑونية مϦ الτرϑ الأقر
وΗنتϬى التسمية    - Λم اγم الفرγ  -    ωموالا  � ΑيϦ الرقم    - مϊ وϓ ϊοاصلة �ˬ� ΑيϦ كέ ϞقميϦ وςΧ قصير �

 لكاΑ �ϥاγم الأ

˼ - ϓ يةϋة الفرϋموΠالم ΕέكرΗ اΫ·ϲ ΋ناΛ ΕماΪم المقΪΨستΗ ونيةΑالسلسلة الكرϲ ΛϼΛ و΃ ϲ ϋاΑέ و΃ϲ  
 �έد التكراΪϋ لىϋ لالةΪلل 

ϓيكتب اγمϬا منتϬيا ΤΑر2NO-  ϑرέΫ ωة هالوΟيϦ مثϞ الكلو΃ έو البروم ΃و مΠموϋة  ف·Ϋا كاϥ ال - ˽
 �و� ϓيقال كلوέو ΃و Αرومو ΃و نيترو� 

   ΟϱيناΕ مثϼ� ϓترΗب Σسب الترΗيب الأΪΠΑلكيϞ وهالوΫ·΃ا كانΖ الفروω مΨتلفة �مΠموϋة  - ˾
άال ϑرτال Ϧيتم الترقيم م ϥ΃ ΪعΑ ˬينيةΗϼا الϬ΋ماγلأϱ  �Ϧممك ωموΠم Ϟق΃ ωالفرو Ϟى لكτيع 

 πΤΗير الميثاϓ ϥى المΨتبر 
3(s)CO2+ Na 4(g)CH                     (s) + NaOH (s)COONa3CH 

 
 الΨواι الكيميا΋ية 

1- ϕتراΣالا 
CH4(g) + 2O2(g)                    CO2(g) + 2H2O(v) + Energy Δ 
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2ϳ 
 

2- :ΕيناΟالوϬال ϊم Ϟϋالتفا UV��ļ�C0400 
1- CH4(g) + Cl2(g)                        CH3Cl(g) + HCl(g) 

                                                             Ϟميثي Ϊيέكلو 
                                                            �ϥو ميثاέكلو� 

2- CH3Cl(g) + Cl2(g)                      CH2Cl2(g) + HCl(g) 
                                                                      ΋ناΛϲ وέكلو  ϥميثا 
                                                                       �Ϧالميثيلي Ϊيέكلو� 

3- CH2Cl2(g) + Cl2(g)                      CHCl3(g) + HCl(g) 
                                                          ΛϼΛϲ  ϥو ميثاέكلو 

 �الكلوέوϓوέم�                                                                         
4- CHCl3(g) + Cl2(g)                          CCl4(l) + HCl(g) 

                                                      ϋاΑέϲ    ϥو ميثاέكلو 
                                                                 �ϥوΑالكر Ϊيέكلو ϊΑاέ� 

 لكاناΕ الϬالوΟينية اγتΪΨاماΕ مθتقاΕ الأ
˱  3CHClاγتΪΨم الكلوέوϓوέم  – 1  3CHBrClCFلوΛاϥ االϬ لمΪة ρويلة كمέΪΨ ويستΪΨم Σاليا

 . ( ϓ ϲΛϼΛلوέو ·يثاϥ – 1,1,1-كلوέو-Α-2رومو  – 2وهو �
 ϲΛϼΛ كلوέو ·يثاϋ ϲϓ ϥملياΕ التنψيϒ الΠا�ϑ  – 1,1,1يستΪΨم – 2
3 –   Εفاψوكمن ΢΋والروا Ϟ΋عة للسواϓوكمواد دا ΕاΟϼوالث ϒة التكييΰϬΟا ϲϓ Εالفريونا ΖمΪΨتγا

έاϓ ϊΑلوέي4CF   ΪمثϞ   والفريوناϋ Εباέة Ϧϋ مθتقاΕ هالوΟينية لϸلكاناΕ  اϹلكترونيةˬ لΰϬΟϸة 
 �ϥوΑالكر 

3 – :ϱΰفΤال ϱέراΤالتكسير ال          

                                                         
 الϬيέΪوكرΑوناΕ الاليفاΗية Ϗير المθبعة مفتوΣة السلسلة  -ب

 (OlifenesاϷولϔينات )       AlkenesاϷلكينات   -1
Ϲا ϦيثيEthene 4H2C 

Ϲير اπΤΗϞى المعمϓ Ϧيثي 

 

 :Ϧمتتالي ϦيΗوτΧ لىϋ Ϟϋا التفاάويتم ه 
1-  Ϟϋينية� يتفاΟوέΪهي Ϟايثي Εمكونا كبريتا ΰالمرك Ϛالكبريتي ξمΣ ϊالايثانول م 

 

ǟuzǠ 

ǟuzǠ 

ǟuzǠ 

ǟuzǠ 
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2- Ϲا ϥة ويتكوέراΤالΑ ينيةΟوέΪيϬال Ϟالايثي Εكبريتا ϞΤنΗ �Ϧيثي 

 
 الΨواι الكيميا΋ية : 

1� ϕتراΣالا 
C2H4(g) + 3O2(g)                    2CO2(g) + 2H2O(v) + Energy 

 

2� Ϲا ΕϼϋفاΗاοϓ :ة 
΃) اο·ϓ ة ϦيΟوέΪيϬال 

 ·οاϓة الϬالوΟيناΕˬ �الϬلΠنة�  ( ب

 (: Ν-X+H� ο·اϓة هاليΪاΕ الϬيέΪوΟيϦ �الأΣماν الϬالوΟينية� � 
 

.  

 
 

 نيكوϑ: وقاΪϋة ماέك
˯ Έلكين غير متماΛل فألى إ( H3OSO/+H-و ) أ( X /+H-عند إοافة متϔاعل غير متماΛل )   الموجب   ϥ الجز
(+H ϑاπاعل يϔمن المت )يدروجين إϬر من ذرات الΒالحاملة لعدد أك ϥوالجز˯ السالب لى ذرة الكربو (-X
    .ϗل من ذرات الϬيدروجينأيπاϑ الى ذرة الكربوϥ الحاملة لعدد  (

 د� ο΃اϓة الماء: �الϬيέΪة الΤفΰية� 
1-  ξمΤة الϓاο··Ϲلى ا :Ϧيثي 

 

Δ 
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2- ΋الما ϞلΤالت ϲ Ϲا Εلكبريتا Ϟينية يثيΟوέΪيϬال 

 كسΪة:الأ -3
 : ΗBaeyr’s reactionفاΑ Ϟϋاير 

Ϲا ίاϏ έامرا Ϊنϋϓ Ϧيثيϲ ϓ يومγاΗالبو ΕناΠرمنΑ لولΤمϲ قلو ςγوϱ   ΕناΠرمنΑ ϥول لوΰي
 البوΗاγيوم وهو اΧتباέ هام للكϦϋ ϒθ وΟود الراτΑة المΰدوΟة

. 
 polymerizationالبلمرة :  -4

 Ϧريقتيρ ϙوهنا΃ لعملية البلمرة� Ϧيتيγاγ 
1- ϹاΑ ة: البلمرةϓاοAddition polymerization  

 هم اγتΨداماتϬا.أοافة و لكينات ومθتقاتϬا الناتجة باϹ بعξ مونومرات اϷ  يويو΢ο الجدول التال

 

2-  :ϒΛالتكاΑ البلمرةCondensation polymerization 
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 AlkynesيناΕ  الكالأ -2
 ( γ Ε Acetylenesتيليناالأ(

Ϲالأا� Ϧيثاي  �ϦتيليγH-CؠC-H 
 

 Ϟى المعمϓ Ϧير الايثايπΤΗ 

 

 
 

 πΤΗير الايثايϓ Ϧى الصناϋة 

                                                         
Ϲا ιواΧ :Ϧيثاي 

΃- ϕتراΣالا 
(s)+ 2C (v)O2+ 2H 2(g)2CO                     2(g)+ 3O2(g) H22C 

                                                                                      ϯوΟ هواء 

2C2H2(g) + 5O2(g)                   4CO2(g) + 2H2O(v) + Heat 
 اكسΠيϦ نقى                                                          

 οاϓة ΗفاΕϼϋ اϹ - ب
 

΃- ϓ ةΟέΪϬالϲ  :΃ΰΠالم Ϟود النيكΟو 

 
 الϬلΠنة  - ب

 (HX)و هاليΪاΕ الϬيέΪوΟيΣ ΃ :Ϧماν الϬالوΟينية οاϓة الأ· -3

 

Δ 

Δ 
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 Catalytic HydrationالϬيέΪة الΤفΰية  –اοاϓة الماء  -4

ϓ Ϟϋا التفاάه Ϟϐويستϲ  Ϲا ξمΣ ةϋصنا Α ϚلΫو Ϛيثانوي΄Ϲة اΪلأ يثانال �الأكس ϚلΫو �ΪهيΪيتالγ  Ϫهميت
ϓ اϬليϋ ϑتعرΗ ϑوγية وΗياΤالϲ  :اية البابϬن 

 
 الϬيέΪوكرΑوناΕ الΤلقية Λانيا:  

΃- لقΤبعة يالθلقية الأ –ة المΤال Εلكاناcycloalkanes 

 έوماΗية العτرية � : الϬيέΪوكرΑوناΕ الΤلقية Ϗير المθبعة �المركباΕ الأ - ب

 πΤΗير البنΰيϓ Ϧى الصناϋة : 
 مϦ قτراϥ الفΤم:  -1
 ليفاΗية: مϦ المθتقاΕ البترولية الأ -2

΃- العاد ϥكساϬال Ϧمϱ 

 الايثايΑ Ϧلمرة  - ب
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ϯ2 
 

 مϦ الفينول  -3

 
 πΤΗير البنΰيϓ Ϧى المΨتبر

 
 Ϧيΰالبن Εتقاθسمية مΗ  لϼΣϹية ا΋ناΛ : 

 ϥنزين إذا كاΒي ال΋ناΛ  لϼحϹعلى   ا Ξو وميتا وبارا ويعتمد نوع الناتΛات هي أرϬابθة متΛϼΛ فيوجد في
 Βρيعة المجموعة أو الذرة التي اγتΒدلΖ ذرة الϬيدروجين اϷولى. 

-  � المجموعات الموجϬة للموϗعين أرΛو وبارا هي
   XوالϬالوجين  -  2NHاϷمينو   -  OHالϬيدروكسيل  -  RاϷلكيل 

-  � المجموعات الموجϬة للموϊϗ ميتا هي
 2NOالنيترو  -  COOHالكربوكسيل  -  COالكيتوCHO -  ϥاϷلدهيد 

 الΨواι الكيميا΋ية 
΃-  :ةϓاοالا ΕϼϋفاΗ 

 اοاϓة الϬيΪوΟέيϦ �هΟέΪة� -1

 
 

 الϬلΠنة -2

 
  ϼΣلΗفاΕϼϋ اϹ -ب
 Halogenation  الϬلΠنة �1
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ϯϯ 
 

 كراΖϓ�  Η�–فاϓ ϞϋريΪل  Alkylation الألكلة �2

 

ϯ�  النيترةNitration   
 

 

 
 

ϰ�  السلفنةSulphonation 
 

 
˱ Η΃قوم صناϋة المنψفاΕ الصناϋية  έوماΗية ΑعΪ معالΠتϬا  ϋلى مركباΣ Εمξ السلفونيϚ الأ γاγا

ويت΢π اΉΰΟ ϥ المنϒψ . القاϞΑ للάوΑاϓ ϥى الماء  Α ϲالصودا الكاوية لنΤصϋ Ϟلى المل΢ الصوديوم
كاέهة للماء   ϋϲباέة Ϧϋ السلسلة الϬيέΪوكرΑونية الτويلة وهيتكوϥ م΃ΰΟ ϦيϦ �الάيϞ� وهو 

hydrophobic ϵء اΰΠة مت والϋموΠوهو م α΃ر هو الرΧ΄ينة وه ϲ  بة للماءΤمhydrophilic 
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ϯϰ 
 

ΕوناΑوكرέΪيϬال Εتقاθم 

 
 Εو الفينولا ΕولاΤالك 

 

 

 
1)  ΕولاΤالكalcohols 

 : ماهناρ ϙريقتاϥ لتسمية الكΤولاΕ وه 
΃- ة الأϋموΠبعا لمΗ :التسمية�عة΋اθالتسمية ال� Ϟة الأ لكيϋموΠبعا لمΗ ΕولاΤا الكϬيϓ سمىΗو Ϟلكي

 ϲ OH-5H2Cيثيل·و كΤول  Ηϲ OH3CHسبقϬا كلمة كΤول مثϞ كΤول ميثيل
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 يوΑاϙالتسمية Ηبعا لنψام الأ - ب
  ϑاπΗ مΛ �ϥوΑالكر ΕاέΫ Ϧد مΪالع βلى نفϋ ϯتوΤالم� ϞΑالمقا ϥالالكا Ϧول مΤم الكγا ϖتθي

 Ϟمث �اية �ولϬالنOH3CH  ميثانولOH5H2C   رقيم السلسلةΗ التسمية Ϊنϋ بΠايثانول� وي
 �ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠالقريب لم ϑرτال Ϧونية مΑالكر 

ϲϓ التسمياΕ الθا΋عة اصτلϋ ΢لى ϥ΃ يτلϖ اγم ΃يΰو للمركب متصϞ السلسلة ϋنΪما : ملΤوυة 
 � ϦيΟوέΪة هيέΫو Ϟميثي ϲتϋموΠمΑ Ϫيϓ يةϓرτال ϥوΑة الكرέΫ ϞتصΗ 

 ΕولاΤالك ϒصنيΗ 
 Ϧيمكϓ ϞوكسيέΪيϬال ΕاϋموΠد مΪϋ سبΤΑ ΕولاΤالك ϒصنيΗϲ   ΉΰΠلى ·ال΃ �ωعة انواΑέ 

 
  ΕولاΤالك ϒصنيΗ΃ ϞوكسيέΪيϬادية الΣ· ةΛϼΛ لى΃  ϥوΑة الكرέΫ� ينولΑέالكا ωسب نوΣ ϚلΫو ωنوا

 ��ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠمΑ المتصلة 

 
 OH5H2Cيثانول� �اϲ  Ϲيثيلمثال: الكΤول اΣ  Ϲادية الϬيέΪوكسي΃Ϟولية الكΤولاΕ الأ

 ρرπΤΗ ϕير الايثانول ϓى الصناϋة:  
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ϯϲ 
 

2-Ϲة اέΪهي Ϧيثي 

 

 
 (:  alcohol ConvcrtcdالكΤول المΤول �

   ΃Red Spiritو السبرΗو الأΣمر 

المθروΑاϲ   ΕللΪΤ مΗ ϦناولΗ96 ϓ Ϫركيϱ � ϩΰالΗ ϲ άفرο νريبة ·نتاϋ Νالية ϋلى اϹيثانول النق
 Ϧا مϬولية لما لΤالك΃ راψن Ϧسيمة� ولكΟ يةϋتماΟية واΤص έراοةΪيΪالع ΕاماΪΨتγϼل  Ϻيثانول كوقود  ل

ϓوϲ وπϋ يبάالكيماوية وكم Εاϋالصنا Ϧكثير مϱ ϱاقتصاد ϦثمΑ ϪامΪΨتγا Ϧيمك   Ϫلي· ϑاπΗ ϥ΃ ΪعΑ
 ϦيΪوالبيري �والعمى ϥنوΠالميثانول �يسبب ال Ϟالمواد السامة مث ξعΑϪتΤ΋اέ�   Εاϐالصب ξعΑو �ةϬكري

ϩάوه �Ϫلا لتلوين Εاϓاοالا Ϲا Ϧϋ اϬصلϓ Ϧيمكϥالقانو ϥ΃ انبΠΑ � ةΪية معق΋كيميا ΕعملياΑ يثانول ·لا 
 يعاقب ϋليϬا� 

 :ΕولاΤير الكπΤريقة العامة لتτال 
Αالت ˬϞالألكي ΕاΪهالي ϦيΨتس ϲ ا الألكيلϬقη ϥيتكوϲ الألكيل ϖθال Ϧم ϲ ϊلوب مτول المΤللك   ϞاليΤالم

 �ϞΑول المقاΤالك ϥويتكو ΪاليϬال ϖη ϞΤم ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠم ϞΤتϓ ˬالقوية Εية للقلويا΋الما 

 

ϱ   ϥ΃ˬ يود Αروم كلوϲ ΃ έ نتΰاϬϋا مϦ هاليΪ الألكيϞ كما يلاΗرΗب الϬالوΟيناΣ Εسب Ϭγولة   :ملΤوυة
ϓ اϬلϬγ΃ Ϟالألكي ΕاΪيوديϲ  �ϞلΤالت 

 
 :ΕولاΤالعامة للك ιواΨال 

ΨΗتلϒ الكΤولاΕ �وΧاصة  : الΨواι الفيΰيا΋ية
  ϥ΃ ϲϓ Εالألكانا Ϧϋ �اϬالأولى من Εالمركبا

  مرΗفعة  دΟέة ϏليانϬا الكΤولاάΗ Εوب ϲϓ الماء 
  ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠود مΟلو ϚلΫ ϊΟوير

Ηكويέ ϦواςΑ  القτبية التϲ لϬا القέΪة ϋلى 
 � مϊ الماء ΃و مΑ ϊعϬπا  هيέΪوΟينية
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ϯϳ 
 

 الΨواι الكيميا΋ية :  
 :  ϲيمكΗ Ϧقسيم التفاΕϼϋ الكيميا΋ية للكΤولاΕ ·لى ما يل

˺-   �ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠم ϦيΟوέΪة هيέάΑ اصةΧ ΕϼϋفاΗ 
˻-   �ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠمΑ اصةΧ ΕϼϋفاΗ 
 ΗفاΧ Εϼϋاصة ΑمΠموϋة الكاΑέينول�   - ˼
˽ -  �Ϫكل ϯΰΠال ϞمθΗ ΕϼϋفاΗ 
 έάΑة هيέΪوΟيϦ مΠموϋة الϬيέΪوكسيΗ ϞفاΧ Εϼϋاصة  -1

΃)  ΕولاΤية الكπمΣ 
 βمθباد الϋ لىϋ يرΛ΄متعادلة الت ΕولاΤالك ϥ΃ كرناΫ-    يةπمΣ ا صفةϬر لϬψΗ ϥ΃ Ϧالممك Ϧم Ϧولك

 Εاΰالفل ϊا مϬلϋفاΗ Ϧم ϚلΫعيفة وοيوم التγاΗالصوديوم والبو Ϟة مثτθالنϲ   ةέΫ ϞΤم ϞΤΗ
 �ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠم ϦيΟوέΪهي 

 
 ΗكويϦ الاγتر  ( ب

 
2-  ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠمΑ اصةΧ ΕϼϋفاΗ 

 
                 ΗفاΧ Εϼϋاصة ΑمΠموϋة الكاΑέينول -3

 
΃- الأ ΕولاΤة الكΪكس΃ ولية 

 
 اكسΪة الكΤولاΕ الثانوية  - ب

 
 

     Ν-  الثالثية ΕولاΤة الكΪاكس 

    Ϭϓ اάل ϦيΟوέΪهي ΕاέάΑ ϞتصΗ ينول لاΑέة الكاϋموΠم ϥا ΚيΣϲ  تΗ لا΄�ϑروψال ϩάه ΖΤΗ Ϊكس 
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ϯϴ 
 

4- ΰΠΑ اصةΧ ΕϼϋفاΗΉ الكΤ Ϫول كل 

 

 
 لأهمية الاقتصادية للكΤول الايثيلى:  ا

˺ - ϓو ϥهوΪوال Εيوΰال Ϟوية مثπالع Εيب للمركباάكمϲ   ة الأدويةϋصنا Ϟية مث΋الكيميا Εاϋالصنا
  �ζنيέء والوϼτوال 

˻- ϓ مΪΨيستϲ   Ϟلى قتϋ ϪΗέΪلق ϚلΫرة وϬτة كمادة مπمπالم ϖريρ Ϧϋ ϥناγعقيم الفم والأΗ ϞاليΤم
  �ΕاΑالميكرو 

˻- ϓ يثانولϹم اΪΨيست ϲ ΋ة الرواϋصنا΢   ةέوτΧ هنا ·لى ϩننو ϥ΃ بΠولية ويΤالك ΕاΑروθرية والمτالع
المθروΑاΕ الكΤولية لما لϬا مο΃ Ϧراϓ έتاكة ϋلى صΤة الانساϥ مثΗ Ϟليϒ الكبΪ وγرρاϥ المعΪة   Ηناول
 .  Ήوالمر

˽- ϓ Εاέم كوقود للسياΪΨويست ϦوليίاΠال ϊم ςلΨيϲ   � Ϟيίالبرا Ϟمث ϥاΪالبل ξعΑ 
o- ϓ ϞΧΪيϲ �� ولΤول المΤالك ϦكويΗ58 1ميثانول � 5·يثانول��  Εاϓاο·+ϥة  9%لوΤ΋اέو

 وϓى Αعξ الصناϋاΕ الكيميا΋ية�  ϲيستΪΨم كوقود منΰل ϱالάوماء� 
وΫلϚ لانΨفاν دΟέة   - ΗCo50قيβ دΟέاΕ الΤراέة المنΨفπة Σتى  ΗϲمϪΑ ϼ الترمومتراΕ الت -˿

� ϩΪمΠΗCo110.5- . ) 
 

  :ϞوكسيέΪيϬية ال΋ناΛ ΕولاΤالك 
 ·يثاϲ    ϥهيέΪوكس Λ ϲنا΋ -2,1             الايثيليΟ Ϧليكول  : مثال              

˺ - ϓ مΪΨيستϲ  ϓ Εاέالسيا Εمبرداϲ   �ΪمΠدة كمادة مانعة للتέالبا ϖρالمنا 
˻- ϓ مΪΨيست ϪتΟوΰرا للψنϲ  ة�ϋباτال έباΣ΃ة وϓاΠم الϼالأق έباΣ΃وليكية وέΪيϬال Ϟالفرام Ϟ΋واγ 
˻ ϓ ϞΧΪيϲ ϥاكروΪال ϑليا΃ يرπΤΗ ولوΑ وليمرΑ Ϫر منπΤي ϲ � ليكولΟ Ϧيثيلي·PEGϯάال �  ϲϓ ϞΧΪي

 ϼϓ΃م التصوير وη΃رρة التسΠيϞ �  صناϋة 
  :ϞوكسيέΪيϬية الΛϼΛ ΕولاΤالك 

 ΑروΑاϲ   ϥهيέΪوكس ΛϼΛϲ -  3,2, 1                         مثال: الΠليسرول 

˺ - ϓ ΪلΠبة للρم كمادة مرΪΨيستϲ    �Εوالكريما ϞميΠالت ΕراπΤمست 
˻- ϓ ϞΧΪيϲ   � ة المرونة والنعومةθيكسب الأقم Ϫلأن Ξة النسيϋصنا 
˼ - πمΣ Ϧم ςليΧ ةτγواΑ ملية النيترةϋ Ϫليϋ ϯرΠΗϲ   يرπΤلت Ϧيΰالمرك Ϛوالنيتري Ϛالكبريتي

 نتراΕ الΠلسريϦ��   ϲ سريΛϼΛ� ϦيمفرقعاΕ النيتروΟل

 
 

 Νϼϋ الأίماΕ القلبية�  ϲالنيتروΟليسري΃ Ϧيπا لتوγيϊ الθراييϓ Ϧكما يستΪΨم 
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 ϞوكسيέΪيϬة الΪيΪϋ Εالمركبا 

 ΕالفينولاPhenols 

 

 �ϚوليΑالكر ξمΣ� الفينولOH-5H6C 
 ρرϕ الΤصول ϋلى الفينول:  

˺ - Πير التτالتق Ϧمΰ Όيϲ   م�Τالف ϥراτلق 
˻ -   ΪوكسيέΪهي ϊا مϬينΨتسΑ ϚلΫيا و΋ا ماϬليلΤتΑ يةΗوماέينية الأΟالوϬال Εالمركبا Ϧم 

ϓ الصوديومϲ فعةΗة مرέراΣ ةΟέد Co300  الϋ ςϐο300و atm . 

 
 الΨواι الفيΰيا΋ية: 

 Τηي΢ الάوΑاCᵒ43   ϥ ينصϬر ϋنΪ -الفينول مادة صلبة كاوية للΠلΪ لέ ϪاΤ΋ة مميΰة  
ϓϲ ϓ ϪانΑوΫ دادΰالماء ويϲ Ϊنϋ ماماΗ ϪΑ Νΰتى يمتΣ ةέراΤة الΟέد ϊϓرΑ الماء Cᵒ65 . 

ιواΨية  ال΋الكيميا 
 Σامπية الفينول مقاέنة ΑالكΤول:  -1

 
 ΗفاϞϋ الفينول مϊ الاΣماν الϬالوΟينية مقاέنة ΑالكΤول�  -2
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ϰϬ 
 

 نيترة الفينول  -3

 
5 -  ΪهيΪمالέالفو ϊم 

 ϊم ΪهيΪمالέالفو Ϟϋيتفاϓ ماϬτلΨΑ ϚلΫالفينول وϲ πمΣ ςγوϲ Ϊϋو قا΃ϱ ϥويكونا    ϙترθوليمر مΑ معا
Copolymers   � Ζوليمر الباكليΑ ϥليتكو ϒΛالتكاΑ لمرةΑ مليةϋ ϯرΠΗ مΛ 

 الكϦϋ ϒθ الفينول  
1-  ϋ· Ϊنο ةϓاτق� ΪيΪΤال Ϊيέلول كلوΤم Ϧم ΕراIIIϓ لول الفينولΤلى م· �ϲ ماء ال ΠنفسΑ ϥلو ϥيتكوϲ  . 

2-  Ϊنϋ �ξيΑ΃ بγاέ ϥى الماء يتكوϓ لول الفينولΤة ماء البروم ·لى مϓاο· 
 

 الاΣماν الكرΑوكسيلية 
Carboxylic Acids 

لكيϞ لتكوϥ الأΣماν الأليفاΗية� و·Ϋا اΗصلΖ مΠموϋة ΃قΗ ΪتصϞ مΠموϋة الكرΑوكسيΑ ϞمΠموϋة 
 . الكرΑوكسيΤΑ Ϟلقة ΑنΰيϦ مباηرة يتكوΣ ϥمέ΃ ξوماΗى

 
الأΣماν الΪهنية� نψرا لأΪϋ ϥدا كبيرا  -الأΣماν الأليفاΗية المθبعة Σ΃ادية الكرΑوكسيϞ  ويτلϋ ϖلى 

ϓ ΪΟيو νماΣالأ ϩάه Ϧمϲ �ϦليسريΠال ϊم Εتراγة اΌلى هيϋ ϥهوΪال  
  )/\(C=OالكرΑونيϲ   ϞمΠموϋة الكرΑوكسيϞ المميΰة لΣϸماν العπوية مΠموϋة مركبة مϦ مΠموϋت

  ϞوكسيέΪيϬوال(-OH)   
 انواω الاΣماν الكرΑوكسيلية: 

 
 



١٦٩

!"#$%&' (&$%&' )*&' +,-./0&' +12&$. 3$-4-5&' 6-7$89
 م 2022/ 2021كتيب مفاهيم مادة الكيمياء  الثانوية العامة  

ϰϭ 
 

 التسمية الθا΋عة:  
للمص΃ϲ   έΪو اϏϹريق γ ϲم الΗϼينΗسمى الأΣماν الكرΑوكسيلية ϋادة γ΄ΑماϬ΋ا الθا΋عة المθتقة مϦ الا

άالϱ   �Ϫمن ΕرπΣ 
ϸبعا لΗ التسمية  :ϙاΑيو 

˱  Α ϲالرϏم مϥ΃ Ϧ التسمية الθا΋عة لΣϸماν ه Α Ϧϋقية Οميϊ المركباΕ العπوية الأΧرϯ   الأكثر اγتΪΨاما
ϸبعا لΗ ξمΤسمية الΗ Ϊنϋ Ϫن΃ لا·άال ϞΑالمقا ϥالألكا Ϧم ξمΤم الγا ϖتθي ϙاΑيوϱ    βلى نفϋ ϯتوΤي

 γم الالكا�ϥ اΪϋد έΫاΕ الكرΑوοΈΑ ϥاϓة المقϊτ �ويϚ� ·لى نϬاية 
 ϙ ايوΑΑعξ الاΣماν الكرΑوكسيلية واγماϬ΋ا الθا΋عة واγماϬ΋ا Ηبعا لنψام الأ ϲ ويو΢ο الΪΠول التال

 
 : Ϛيتيγالأ ξمΣ 

 الτريقة الΤيوية:    -1
ϓ �ϞΨال� Ϛتيγالأ ξمΣ رπΤيϲ  ةτγواΑ ففةΨولية المΤالك ϞاليΤة المΪكس΄Α مصر   ϦيΠكس΃

ϓ واءϬالϲ ود البكتريا التΟوϲ   � ϞΨبكتريا الΑ ϑعرΗ 
 γتيليϦ: مϦ الأ πΤΗϩير  -2

γالأ ξمΣ رπΤييϓ Ϛتيϲ ϸية لΰفΤة الέΪيϬالΑ ϊγوا ϕاτلى نϋ ةϋالصنا  Ξينتϓ Ϧتيليγ
άال ΪهيΪيتالγالأϱ   � ولةϬسΑ ξمΤلى ال· ϩέوΪΑ Ϊيت΄كس 

 
ϸالعامة ل ιواΨالأال νماΣ يةΗليفا 
تتساوى  � درجة غلياϥ اϷحماν الكربوكسيلية أعلى من درجة غلياϥ الكحولات التي الΨواι الفيΰيا΋ية

معϬا في الكتلة الجزيئية ويرجϊ ذلϚ إلى أϥ جزئ الحمξ يرتςΒ مϊ جزئ الحمξ برابτتين  
   هيدروجينيتين. 
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 ιواΨيةي كالال΋1: ميا  -  ϯΰعΗ ιواΧ · لى΃ ϦيΟوέΪيϬال ϥيو 

 
2-   :ϞوكسيέΪيϬة الϋموΠلى م· ϯΰعΗ ιواΧ 

 Εتراγالا ϦكويΗ : ϊوية مπالع νماΣالأ ϞϋتفاΗϹا Ϧلتكوي ΕولاΤتر والماء� الكγ 

 
3-   :ϞوكسيΑة الكرϋموΠلى م· ϯΰعΗ ιواΧ 

ϓ ϦيΟوέΪيϬة الτγواΑ وكسيليةΑالكر νماΣل الأΰتΨΗϲ  فΣ Ϟامϋ ودΟاو αاΤالن Εكروما Ϟمث ί II   Ϊنϋ
التفاϋ Ϟϋكϩ  β الτريقة� ويعتبر هάاάتيϬΑ Ϛيˬ ويمكπΤΗ Ϧير اϹيثانول مΣ Ϧمξ الأCᵒ200 γدΟέة 
 ϞϋفاΗ νماΣ΃ لى· ΕولاΤة الكΪكس΃ . 

 
Ϛتيγالا ξمΣ Ϧϋ ϒθالك 

 γترة�γتر�الأكΗ ϒθكويϦ اϹ -2            كϒθ الΤامπية    -1
 έوماΗية الاΣماν الكرΑوكسيلية الأ

 
 Α Ϛويΰالبن ξمΣ يرπΤΗ Ϧو يمك΄ Ϧولويτة الΪكس 

 
 Ϟق΃ية وΗالأليفا νماΣالأ Ϧم ϼقلي ϯقو΃ امةϋ يةΗوماέالأ νماΣوالأ ˱ ˬ الماء و΃قτΗ Ϟايرا˱  Ϋ ϓϲوΑانا

ϓ ودةΟالمو ϚلΗ ϪبθΗ ϞوكسيΑة الكرϋموΠم ΕϼϋفاΗوϲ νماΣالأ ϓ ϚلΫ Ϟية ويتمثΗالأليفاϲ   Ρϼم΃ ϦكويΗ
ϦكويΗا وϬΗوناΑو كر΃ اϬΗاΪوكسيέΪو هي΃ Εاΰالفل ϊم · �ΕولاΤالك ϊم Εتراγ 

 
 



١٧١

!"#$%&' (&$%&' )*&' +,-./0&' +12&$. 3$-4-5&' 6-7$89
 م 2022/ 2021كتيب مفاهيم مادة الكيمياء  الثانوية العامة  

ϰϯ 
 

      H
  H-C-COOH
HO-C-COOH
  H-C-COOH
       H

_

_

_

_

3

Lactic acid
         OH
CH -CH-COOH

_

 ية Σ ϲϓياΗنا: الأΣماν العπو 
1- Ϛميέالفو ξمΣ :غات صΒ–   يداتΒرية مθور   –حτير  –عϗعقا–   Ϛتيγϼب 
2-  :Ϛيتيγالأ ξمΣ  غات  –صناعي حرير   –خلΒيدات   –صΒرية مθافات  – حοيةإ΋غذا 
3-  :Ϛويΰالبن ξمΣ  دم بنزوات الصوديومΨريات على   %0.1تستτϔنمو ال ϊا تمنϬنϷ ةψكمادة حاف

 اϷغذية. 
4- :Ϛالستري ξمΣ   

ة ϷنϪ يقلل  يمنϊ نمو الΒكتريا على اϷغذي 
ويπاϑ إلى الϔاكϬة    pHالرϗم الϬيدروجيني 

 المجمدة ليحافφ على لونϬا وρعمϬا. 
5-  :Ϛكتيϼال ξمΣ 

 
 
 

6- Σ يتϓ� ϚيΑέكوγالأ ξم�˰Ο Ϧامي:   
 ρقرابوγϹا νصابة بمرϹالحيوية في الجسم وإلى ا ϒ΋اυالو ξإلى تدهور بع Ϫنقص ϱدΆوي  

 والذϱ من أعراϪο نزيϒ اللΜة وتورم المϔاصل. 
تصنϊ منϪ كΜير من مستحπرات التجميل الΨاصة بالجلد   -تحπير اΒγϷرين  لسليΣ  :Ϛمξ الس  -7

ΏاΒθليل الجلدية وحب ال΄Μا˯ على الπوفي الق βمθعة الηالنعومة أو للحماية من أ Ϫ΋اτعϹ. 
 الأΣماν الأمينية:  -8

  
 

أϥ مجموعة   أϱ الΒروتينات ب΄نϬا جميعا˱ من النوع ألϔا أمينو  تتميز اϷحماν اϷمينية الموجودة في
وهي التي تلي مجموعة الكربوكسيل مΒاηرة. وتعتΒر الΒروتينات  بذرة الكربوϥ ألϔا اϷمينو متصلة 

بوليمرات لϸحماν اϷمينية.
          
   R - C H - COOH

         NH2
_

v
  

 γتراϹΕا
Ϸاتحاد ا Ξترات هى نواتγالا νالكربوكسيلية محماϊ  بالمعادلة العامة Ϛل ذلΜالكحولات ويم 

 
Ϲويسمى اπامΤال ϖθم الγاΑ ترγϲ م الأγالأوا Ϧم ϚلΫ ΢πول ويتΤالك Ϧم Ϟلكيϵية مثلة اΗ 

 
Ϲير اπΤرة لتηريقة المباτتروالγ هϲ تفΑوكسيلاΑالكر ξامΤال Ϟϋ ϲ  ϥيتكو ϼمثϓ ولΤالك ϊم ΃  Εيتاγ

Ϲالأا ξامΣ ϞϋتفاΑ Ϟيثيγي ϊم ϚالتيϹول اΤيثيلكϲ 

 
 

2 2 22
Anino group                  Acetic acid                              Glycine (amino acetic acid)

                         

 N H +  H -CH COOH NH -CH -COOH 

    

o
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 الΨواι الفيΰيا΋ية 

 
 الΨواι الكيميا΋ية :  

˺ - ΋الما ϞلΤالتϲ :΋الما ϞلΤالت Ϧم Ξينتϲ    βكϋ Ϟϋا التفاάه ϥΈϓ ϯرΧ΃ ةέعباΑ و΃ ξمΣول وΤتر كγϺل
 ϋملية الأγترة الساΑقة�  

 
 ΃-  Ϧاويمك΋الما ϞلΤا التάمام هΗϲ نΪمع ξمΣ امΪΨتγاΑ ϲ ΋الما ϞلΤويسمى � الت Ϊϋمسا Ϟكعام ϒفΨم ϲ  

πمΤالϲ  . ) 

 
ΣيΚ يتكوϥ الكΤول ومل΢ الΤمϲ   ξ ماΑ ϱ ΋التسΨيϦ مϊ قلو ϲوكάلϚ يمكΟ· Ϧراء التΤلϞ الما΋ - ب 

΋الما ϞلΤويسمى �الت ϲ ΪϋالقاϱνماΣالصوديوم لأ Ρϼم΃ هو ϥوΑالصا ϥ΃ ΚيΣ� Ϧو التصب΃ �  
 كرΑوكسيلية ϋالية� �  

 
   (.ϱالنθادέ ميΪ الΤمξ والكΤول �التΤلγ΁ϞتراΕ مϊ الأمونيا لتكوΗ ϥتفاϞϋ اϹ: التΤلΑ Ϟالأمونيا  - ˻

 
 :ϥودهو Εيوΰك Εتراγالا 
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 :Εكبوليمرا Εتراγالا 
 
 
 
 
 
 
 

  : الاγتراΕ كعقاقير ρبية
Ϲم اΪΨستΗϓ ويةπالع Εتراγϲ   Υالمرو Ζيίو Ϧبريγا هو الأϬτسΑ΃رها وϬη΃العقاقير و Ϧكثير م Ϟمϋ

άال�ϱ عοمو ϥهاΪم كΪΨيستϲ  ��ميةΰيΗلام الروماϵا ϒفيΨلت ΪلΠال ϖريρ Ϧϋ κيمت ΚيΣ 
ϋلى   πΤΗϱير هάيϦ العقاέيϦ هو Σمξ السلسليϚ الϯά يΤتو ϲالمستΪΨم ϱ ϓوالΤمξ العπو

الكرΑوكسيϞ والϬيέΪوكسيϞ ويمكنϥ΃ Ϫ يتفاϞϋ كΤم΃ ξو كΤول �ϓينول� ويتبيΫ ϦلϚ مϲ   ϦمΠموϋت
 التفاΕϼϋ التالية:  

-   
 : Ϧبريγالأ 

ϓ Ϧبريγالأ ϞلΤيتϲ γالأ ξمΣو Ϛالسلسلي ξمΣ Ξسم لينتΠيال  � Ϛتي 

 
لάا ينص΢ الأρباء ΑتفتيΣ Ζبة  -Σ΃ماοا Ηسبب ϬΗيΠا لΪΠاέ المعΪة وقΗ Ϊسبب قرΣة للمعΪة  ϲوه

ϓ ةΑاάها مάΧ΃ و΃ اϬلعΑ Ϟقب Ϧبريγالأϲ   Ϟمادة قلوية مثΑ ةτتلΨم ϥكوΗ Ϧبريγالأ Ϧم ωنوا΃ ϙالماء� وهنا
 لΤموοة الناΠΗة� هيέΪوكسيΪ الألومنيوم لتعادل ا

 




